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RED TEMATICA DE ALIMENTACION ANIMAL

A. Argamenteria

Servicio Regional de Investigacién y Desarrollo Agroalimentario
(SERIDA) Apdo. 13, 33300 Villaviciosa, Asturias, Espafia

RESUMEN

El Instituto Nacional de Investigacién y Tecnologia Agraria y Alimentaria viene
impulsando desde hace tres afos la creacion de redes temadticas, concebidas esencial-
mente como mecanismos de coordinacion de actividades de investigacidn, desarrollo e
innovacién. Dentro de este contexto, auspicid la creacion de la Red Temdtica de Ali-
mentacién Animal, como una conexidn institucionalizada entre diversas entidades
nacionales de cardcter cientifico (incluida la Asociacidn Interprofesional para el Desa-
rrollo Agrario), el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn, el colectivo de
investigadores en comunidades auténomas, el de fabricacién de alimentos compuestos
para animales y el de cooperativas agrarias. Su objetivo general es crear y mantener un
foro participativo de discusién, informacidn e investigacién sobre Nutricién y Alimen-
tacion Animal. Para alcanzar los objetivos especificos (decisiones, propuestas, necesi-
dades, proyectos coordinados, informacion disponible, divulgacion, transferencia, pro-
yeccidn al exterior, contactos), la red tiene un lider y cada una de las organizaciones
participantes (Entidades Promotoras) dispone de un representante en la que se denomi-
na Comisién Ejecutiva. Esta se retine periédicamente para emprender acciones concre-
tas, abiertas a todos los miembros de cada Entidad Promotora, los cuales a su vez pue-
den enviar al lider opiniones, sugerencias, consejos, etc., en cualquier momento. Ello
exigird la constitucién de Grupos Temadticos (trabajo en comun seglin necesidades,
variables en el tiempo).

Palabras clave: Investigacion, Desarrollo, Innovacién, Coordinacién, Nutricién Animal,
Alimentacién Animal

SUMMARY
THEMATIC NETWORK OF FEEDING

The Spanish Institute of Agriculture and Food Research has improved the creation
of thematic networks during the period 2000-2003. They were essentially conceived as
coordination mechanisms for research, development and innovation. In this context, the
mentioned Institute impelled the Thematic Network of Feeding. It was defined as a
established relation between many scientific Spanish societies (including the Asociacion
Interprofesional para el Desarrollo Agrario), the Ministry of Agriculture, Fisheries and
Food, and the collectives of the nutritionists of the autonomicals research centres, the
feed manufacturers and the agricultural cooperatives. Their general objective is to create
and to keep an opened forum for discussion, information and research on animal nutri-
tion and feeding. The specific objectives include decisions, proposals, needs, research
co-ordinated projects, available information, divulgation, transference, relations with
foreign centres and mobility of the researchers. To be able to make this objectives come
true, the Thematic Network of Feeding have a leader and a representative of each one of
theirs diverse societies and collectives (Promotive Corporations) into the named Execu-
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tive Commission. This group meets periodically for making concrete activities. All the
members of the Promotive Corporations will be invited to participate in the subsequent
jobs and they can send their opinions, suggestions, councils, etc, to the leader at every
moment. This participation will demand the organization of Thematic Groups, variable
in the time according to the characteristics of the activity in course.

Key words: Research, Development, Innovation, Coordination, Livestock, Feeding,

Nutrition.

Introduccion

El Sistema Corporativo de Investigacion
Agraria y Alimentaria, desde el afio 2000,
viene favoreciendo y potenciando la creacion
de redes teméticas. En mayo de 2001 juzgé
necesario definir bien sus finalidades, conte-
nido, interés y competencia. Decidié que, en
cuanto a sus objetivos, deben encuadrarse
dentro de la relacién expuesta a continuacion.

* Coordinar en el dmbito nacional los
esfuerzos de investigacion, desarrollo e inno-
vacion (I+D+1), consolidando y potenciando
las lineas prioritarias de investigacién agraria
y alimentaria, definidas por la Comision
Coordinadora, teniendo en cuenta las dreas
prioritarias del Plan Nacional de I+D+1 y las
demandas de los sectores productivos y de la
sociedad espafiola en general.

» Fomentar la realizacién de investigacio-
nes coordinadas de grupos publicos y priva-
dos, favoreciendo la cooperacion y la cola-
boracidn con otras redes y grupos de trabajo
a escala europea y nacional.

* Facilitar la formacién y especializacion
de los investigadores y técnicos y la transfe-
rencia tecnolégica.

Se acordé ademds que sus actividades,
siempre centradas en la coordinacién de
1+D+], deben superar el &mbito de un pro-
yecto y ser de duracién indefinida, o, al
menos, a largo plazo. Es preciso que exista

un liderazgo, grupos de trabajo con sufi-
ciente historial profesional y capacidad de
actuar con rapidez y eficacia en caso de pro-
yectos urgentes. Cada propuesta de creacion
de una Red Temadtica se dirigiria a la Comi-
sion Coordinadora y serfa evaluada por una
subcomisién designada por aquélla. De ser
aprobada, se le asignaria una financiacién
inicial para su puesta en marcha. Posterior-
mente, deberia desarrollar capacidad de
autofinanciacion. Al respecto, los proyectos
coordinados presentados al INIA por grupos
integrantes de Redes, con el conforme de
€stas, tendrian la consideracién de priorita-
rios. Cada Red asi creada quedaria sometida
a un seguimiento y evaluacion anuales por
parte de la Comisién Coordinadora.

Origen de la red tematica
de alimentacion animal

Con fecha 6 de marzo de 2002 tuvo lugar
en Madrid una Reunién de Coordinacion
sobre Alimentacién Animal, convocada por el
Subdirector General de Prospectiva y Coordi-
nacién de Programas del Instituto Nacional
de Investigacién y Tecnologia Agraria y Ali-
mentaria (INIA). Su objetivo era el que diver-
sas entidades nacionales expusieran sus
actuaciones sobre alimentacién animal y tras-
mitiesen sus actuales necesidades, plantea-
mientos y politica a seguir. Asistieron repre-
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sentantes de la Asociacion Interprofesional
para el Desarrollo Agrario (AIDA), de la
Sociedad Espanola para el Estudio de los Pas-
tos (SEEP), de la Fundacién Espainola para el
Desarrollo de la Nutricién Animal (FEDNA),
del Servicio de Informacién sobre Alimentos
de la Universidad de Cérdoba (SIA), de la
Confederacién Espafola de Fabricantes de
Alimentos Compuestos para Animales (CES-
FAC), de la Subdireccion General de Alimen-
tacion Animal y Zootecnia del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion (MAPYA)
y del colectivo de investigadores en Comuni-
dades Autdénomas, representado por el Servi-
cio Regional de Investigacién y Desarrollo
Agroalimentario del Principado de Asturias
(SERIDA). Respecto al INIA, intervinieron
el Servicio de Ganaderia y de la Seccién de
Innovacién Cientifica y Técnica.

Tras el analisis de la situacién, se acordd
iniciar e] proceso de creacién de la Red
Temitica de Alimentacién Animal como
conexidn institucionalizada entre las entida-
des asistentes, promovida y financiada por
el INIA y liderada por el SERIDA

En una reunién celebrada posteriormente
en el SERIDA de Villaviciosa el 22 de mayo
de 2002, se concretaron los objetivos, orga-
nizaciéon y otros detalles. En esta ocasién
también hubo representacién de la anterior
Red Temdtica de Nutricién de Rumiantes
(RTNR). Se acordé solicitar la adhesién de
la Confederacién de Cooperativas Agrarias
de Espana (CCAE), la cual acepté.

Examinada la propuesta inicial por la
Comisién Coordinadora de Redes Temati-
cas, se objeté que era necesaria la presencia
de mds centros de investigacion autondmi-
cos. Solicitadas cartas de adhesion, se reci-
bieron las siguientes:

* Centro de Investigaciones Agrarias de
Mabegondo (CIAM, Xunta de Galicia).

* Centro de Investigacién y Formacion
Agraria de Muriedas (CIFA, Gobierno de
Cantabrija).

* Instituto Vasco de Investigacion y Desa-
rrollo Agrario (NEIKER, Pais Vasco).

* Centro de Investigacién y Tecnologia
Agroalimentaria de Aragén (CITA).

* Institut de Recerca i Tecnologia Agroa-
limentaries (IRTA, Cataluna).

* [nstituto Tecnolégico Agrario de Casti-
llay Ledn (ITA; Centro de Investigacién del
Toro de Lidia).

 Centro de Investigacién Agropecuaria
“Deheson del Encinar” (Junta de Comuni-
dades de Castilla La Mancha).

* Centro de Investigacién y Formacién
Agraria Alameda del Obispo (CIFA, Junta
de Andalucia).

e Junta de Extremadura (pendiente de
confirmacidn).

En un principio no se habia incluido a las
asociaciones cientificas relativas a una o dos
especies animales, considerando que tendrian
muchos miembros comunes con las genéri-
cas, ademds del interés en funcionar méds
dgilmente con un menor nimero de perso-
nas. Al no ser ya posible esto tltimo, tam-
bién se les solicité carta de adhesion, con
respuesta afirmativa de la Asociaciéon Nacio-
nal de Especialistas en Medicina Bovina de
Espana (ANEMBE).

Descripcion de la red

Se trata, como se dijo anteriormente, de
una conexion institucionalizada entre diver-
sas entidades nacionales con intereses comu-
nes en Nutricién y Alimentaciéon Animal, par-
ticipando ademds centros de investigacion.



Su objetivo general es crear y mantener
un foro de discusion, informacién e investi-
gacién sobre Nutriciéon y Alimentacion Ani-
mal, que permita alcanzar los objetivos
especificos enumerados a continuacion.

» Tomar decisiones conjuntas y/o la ela-
boracién de propuestas a los organismos
correspondientes, en materias de nomencla-
tura y codificacion, muestreo, valoracién
nutritiva y nutricién animal, incluyendo adi-
tivos, patologia digestiva y bienestar animal,
sistemas de alimentacién, trazabilidad y
seguridad de los alimentos.

* Identificar necesidades de I + D + [ para
el sector agroalimentario en materia de
Nutricion y Alimentacién Animal.

* Promover y avalar proyectos de investi-
gacién con objetivos formulados en virtud
de las necesidades anteriores.

* Facilitar la complementariedad en caso
de proyectos coordinados.

¢ Efectuar andlisis y prospeccion de la
informacién disponible.

* Desarrollar mecanismos de informa-
cién y transferencia de tecnologia a todos
los agentes implicados en el sector. En este
sentido, se propiciard el establecimiento de
una Red de Informacién entre sus distintas
bases de datos y péginas electrénicas infor-
mativas. Se excluye, 16gicamente la infor-
macién reservada.

 Colaborar con otras entidades y grupos
de trabajo en el 4mbito internacional, con
especial énfasis en el entorno europeo y en
el hispanoamericano.

* Facilitar la movilidad de investigadores
entre los centros participantes en la Red.

* La pagina web del SERIDA (www.seri-
da.org) actuard como instrumento de suge-
rencias, consultas y consejos, a fin de dina-
mizar la informacién. Con posterioridad y si

Red temdtica de alimentacion animal

se juzgase conveniente, se crearia una propia
pagina web para |la Red. El envio de docu-
mentos o consultas se realizard provisional-
mente via correo electrénico a la siguiente
direccién: afargamenteria@serida.org

Su organizacién y funcionamiento

Las asociaciones y colectivos enumera-
dos en el anterior apartado Origen de la Red
Temdtica de Alimentacién Animal se consti-
tuyeron en Entidades Promotoras de la
misma. Cada una tiene un representante en
la que se denominé Comisidn Ejecutiva.

Esta debe reunirse periédicamente para
abordar los objetivos especificos. A medida
que se traduzcan en acciones mds concretas,
se creardn diversos Grupos Temdticos segiin
las necesidades del momento, de acuerdo
con la relacion siguiente.

a) Nomenclator y codificacién
b) Muestreo

¢) Valoracién nutritiva

d) Ingestibilidad e ingestion
e) Energia

f) Nitrogeno

g) Vitaminas y minerales

h) Aditivos, nuevos alimentos y alimentos
prohibidos

1) Sistemas de produccién animal
j) Trazabilidad y seguridad alimentaria
k) Normativas legales en produccién animal

1) Busqueda, integracion y difusion de Ia
informacién

Cualquier miembro de las Entidades Pro-
motoras, perteneciente 0 no a la Comision
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Ejecutiva, puede en cualquier momento emitir
sus opiniones, sugerencias, consejos, inquie-
tudes, visién particular de un problema, etc,
utilizando |a pdgina web del SERIDA directa-
mente o a través de un vinculo, o bien utilizan-
do cualquier otro medio de comunicacién. En
gran medida, el futuro de la Red depende de
cual sea el grado de participacién al respecto.

Actuacion inmediata prevista

La situacién actual motiva que entre las
actuaciones inmediatas figure la utilizacién

conjunta de datos relativos a forrajes espa-
fioles, de interés para SEEP, SIA, anterior
Red Tematica de Nutriciéon de Rumiantes y
FEDNA, con vistas al mantenimiento y cre-
cimiento continuo en el tiempo de los res-
pectivos bancos.

Cada Entidad Promotora divulgara entre
sus miembros los resultados obtenidos y
les informara de lo que vaya surgiendo en
las sucesivas reuniones de la Comisidn
Ejecutiva, invitdndoles a participar en las
actividades que se deriven de su andlisis
y de la recopilacién de los mensajes reci-
bidos.
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DIVERSIDAD Y ANALISIS ECONOMICO EN LOS SISTEMAS
DE PRODUCCION LECHEROS CAPRINOS EN EL AREA
DE RIEGO DEL RIO DULCE-SANTIAGO DEL ESTERO-ARGENTINA

R. Paz*, H. Lipshitz**, R. Alvarez#¥#, P. Usandivaras®#+

# Investigador de CONICET. Area de Desarrollo Rural.
Facultad de Agronomia y Agroindustria de la UNSE, Avda.
Belgrano 1912 (s). Santiago del Estero. Argentina:
pazraul@unse.edu.ar

** Profesor Universitario, especialista en Economia Agraria.
Santiago del Estero. Argentina.
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RESUMEN

Los actuales sistemas lecheros caprinos del drea de riego del Rio Dulce de la pro-
vincia de Santiago del Estero, presentan una gran diversidad en cuanto a los recursos de
que disponen, a las I6gicas de produccién y a los diferentes actores productivos. El
objetivo del trabajo es presentar a partir de un estudio ubicado en la cuenca lechera
caprina, las tres primeras etapas (tipificacion de los sistemas de finca, seleccion de un
tipo de finca modal y caracterizacién en profundidad) del proceso de investigacién de
sistemas de fincas. Para la construccion tipoldgica se utiliza el andlisis estadistico mul-
tivariante (Andlisis de Componentes Principales y Andlisis Cluster) aplicado a 42 tam-
bos, para luego adentrarse en la toma de datos a partir de la seleccién de un caso de
estudio, tomando como principal criterio la representatividad del sistema en relacion al
conjunto de las explotaciones. Los resultados permiten realizar un diagndstico a nivel
de finca que define las fortalezas y debilidades del sistema. Esta informacién resulta de
gran utilidad a los efectos de proponer una serie de acciones que logren mejorar los
resultados productivos, econdmicos, financieros y patrimoniales de la explotacién,
como también del grupo a quien esta representa.

Palabras clave: Sistemas de produccién caprinos, Lecheria caprina, Tipologias, And-
lisis estadistico multivariante, Andlisis econémico.

SUMMARY

ECONOMICAL ANALYSIS AND DIVERSITY IN MILK GOAT PRODUCTION
SYSTEMS IRRIGATION AREA OF RIO DULCE, SANTIAGO DEL ESTERO
PROVINCE. ARGENTINE

Milk goat systems located in the Irrigation Area of Rio Dulce, Santiago del Estero
province, show a great diversity regarding the resources available, the rationale of the
production system and the different actors involved. The aim of this work is to present
the first three steps of the research process in Case Study Research (typologies of farm
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systems, selection of representative farms and in-deep characterisation of farm types).
Forty two farms were analysed using multivariate techniques (Principal Components
Analysis and Cluster Analysis) to obtain farm typologies. Further data were collected
from a farm that represented better the corresponding group. The results allowed to
make a diagnosis at farm level and define strenghths and weaknesses of the system.
This information proved to be very useful in order to improve productive, economic,

financial and household results.

Key words: Goat production systems, Milk goats, Typology, Multivariate statistical

analysis, Economic analysis.

Introduccion

La conformacién de un sector caprino
lechero en el drea de riego del Rio Dulce
(Santiago del Estero-Argentina), tuvo su
punto de referencia cronolégico en el aiio
1987, con la implementacién de un proyecto
que proponia la reconversion de las peque-
flas explotaciones campesinas hacia el
tambo caprino como actividad comercial
relevante, asociada al proceso agroindus-
trial, especificamente a la fabricacién de
quesos (ALVAREZ, 1993).

El modelo productivo se planted sobre la
base de la reconversion de los sistemas de pro-
duccion preexistentes, incorporandose la nueva
actividad a otras que ya se realizaban (cultivo
de algodon, fardos de alfalfa, cucurbiticeas.
maiz para autoconsumo, animales de granja,
cabritos, entre otras) (ALVAREZ y Paz, 1998a).

A mediados de la década de los *90, se
observa la presencia de nuevos actores socia-
les que empiezan a incursionar en la activi-
dad. Se trata de productores con una visién
mds empresarial, mds capitalista, donde la
principal funcién objetivo es la rentabilidad
de la inversién. Asi se observa a comercian-
tes y profesionales de distintas dreas, que
ademds de realizar las actividades propias de
su profesién, comienzan a orientar parte de
su tiempo y de sus ingresos a la produccion
lechera caprina (Paz, 2001; Paz et al., 2002).

Los actuales sistemas lecheros caprinos,
presentan una gran diversidad en cuanto a los
recursos de que disponen como también a las
I6gicas de produccién, que se originan como
consecuencia de Jos distintos actores sociales
que componen el sector. Esta condicién tiene
efectos directos en las posibilidades de intro-
ducir modificaciones tecnologicas y resulta
necesario diversificar la oferta de tecnologia
para distintos grupos de productores (Paz,
1993 y 1998). El disefio de alternativas tec-
noldgicas acorde a las condiciones del pro-
ductor, constituye una de las principales preo-
cupaciones al momento de generar acciones
de intervencién, tendientes a consolidar el
proceso de desarrollo en el medio rural.

En esta linea, el objetivo del trabajo es
presentar a partir de un estudio concreto en
el marco de la cuenca lechera caprina del
drea de riego de la provincia de Santiago del
Estero, las tres primeras etapas (tipificacion
de los sistemas de finca, seleccién de un tipo
de finca modal y caracterizacion en profun-
didad) del proceso de investigacién de siste-
mas de fincas (ESCOBAR y BERDEGUE, 1990;
BERDEGUE ef al., 1990; EscoBar, 1995). En
este marco conceputal se incorpora el domi-
nio de recomendacién que corresponde a
“un grupo de agricultores relativamente
homogéneos, con circunstancias similares,
para quienes podemos hacer mas o menos la
misma recomendacidén” (BYERLELE et al.,
1980). Asi se obtiene un diagndstico a nivel
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de finca que define las fortalezas y debilida-
des del sistema y que puede ser generalizado
para el grupo en cuestién. Esta informacion
resulta de gran utilidad a los efectos de pro-
poner una serie de acciones que logren mejo-
rar Jos resultados productivos, econémicos,
financieros y patrimoniales de la explotacion,
como también del grupo a quien representa.

Caracterizacion de la cuenca lechera
caprina

La cuenca lechera se ubica en el drea de
riego del Rio Dulce de la provincia de Santia-
go del Estero. Dicha provincia se enmarca en
la regién del semidrido y comprende la
Region del Noroeste Argentino, junto con las
provincias de Jujuy, Salta, Tucuman y Cata-
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marca. La cuenca lechera estd localizada prin-
cipalmente en los departamentos Banda y
Robles, que concentran alrededor del 60% de
la superficie cultivada que para toda el drea
ronda en las 110.000 hectdreas cultivadas. La
zona de riego ha presentado tradicionalmente
una extrema subdivisién de las explotaciones
con una fuerte predominancia de aquellas que
presentan rasgos minifundistas. Asi el dltimo
Censo Nacional Agropecuario de 1988 deten-
ta para los departamentos Banda y Robles un
total de 2.961 explotaciones, de las cuales el
56% son minifundistas o campesinas.

Los tltimos relevamientos realizados,
muestra la presencia de 45 tambos que con-
forman la cuenca lechera caprina (Paz et al.,
2002).

El 82% de la produccién se asienta en la
explotacién campesina’, y el 18% restante

Cuadro . Registro de tambos caprinos en produccién al mes de enero de 2000, segin tipo
de explotacién
Table 1. Number of dairy goat farms in January 2000, according to type of farm

Nimero de tambos

Ubicacién por Departamento

Tipo de explotacién

29 Robles
10 Capital
6 La Banda
Total de tambos: 45

Explotacién de produccién campesina (27)
Micro y Pequeias Empresas (2)
Explotacion de produccién campesina (9)
Micro y Pequerias Empresas (1)
Explotacién de produccién campesina (1)
Micro y Pequefias Empresas (5)
Explotacion de produccion campesina (37)
Micro y Pequefias Empresas (8)

1. La logica interna de la explotacion campesina tiene como base la existencia simultdnea entre la unidad domés-
tica con la produccién. Schejtman (1980) presenta nueve rasgos que hacen de la unidad campesina una forma de
organizacion social de la produccion muy diferente a las unidades empresanales capitalistas: 1) el cardcter familiar
de la unidad productiva, 2) el compromiso irrenunciable con la fuerza de trabajo familiar, 3) la intensidad del traba-
joy la Ley de Chayanov, 4) el cardcter parcialmente mercantil de la produccion campesina, 5) la indivisibilidad del
ingreso familiar, 6) el cardcter intransferible de una parte del trabajo familiar, 7) Ja peculiar internalizacion del ries-
g0, 8) tecnologia intensiva en mano de obra y 9) la pertenencia a un grupo territorial.
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sobre la micro y pequefa empresa que se
caracterizan por tener rasgos de explotacion
familiar capitalizada y capitalistas. La dife-
rencia fundamental entre estas dos tiltimas
categorfas radica en la presencia directa del
propietario en el propio proceso de produc-
cién (empresa familiar capitalizada) o sélo
en la organizacién y gestion de la produc-
cion (capitalista).

En el momento del relevamiento existian
dos plantas que compraban la leche a los
productores: Las Cabrillas y Santa Clara,
siendo una perteneciente a una Organiza-
cion No Gubernamental (Fundapaz) y la
otra a capitales privados. El cuadro siguien-
te permite tener una dimensién en relacién a
Ja capacidad productiva de la cuenca.

Descripcion general de los sistemas
de produccion caprinos lecheros

La mayoria de tambos se encuentra entre
las 10y 50 ha de superficie total, lo que sefia-
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la el cardcter predominantemente pequefio
de estos sistemas. El 90% de las explotacio-
nes se ubican dentro de las 50 ha de exten-
sién mdxima. La forma de tenencia en pro-
piedad es la mas difundida, aunque los
ocupantes sin titulo, ya sea de tierras fiscales
o particulares, constituyen el 48% del total.
Todas las explotaciones poseen superficies
con riego en cantidad variable, limitadas
generalmente a los lotes con agricultura.

El uso del suelo presenta diferencias
seglin se trate de estratos de superficies
pequeilas (menos de 10 ha) o con mas de 50
ha. En el primer caso es mayor la superficie
cultivada respecto a la que posee monte,
ddndose una situacién inversa en las mds
grandes. Puede destacarse también que apa-
rece una importante cantidad de hectireas
desmontadas sin uso agricola, que refleja la
retraccién de la actividad productiva de los
dltimos afios (grafico 1).

La distribucion de la superficie cultivada
seglin especies muestra el predominio de la
alfalfa de corte (55%) sobre el maiz (19%) y
los cultivos horticolas de autoconsumo (17%).

Cuadro 2. Produccién de leche entregada a Las Cabrillas y Santa Clara para el periodo 96
al 00 y estimacién del nimero de cabras en ordefie
Table 2. Milk production sold to Las Cabrillas and Santa Clarta, and estimation of number
of goats in lactation (1996-2000)

Afio

1996 1997 1998 1999 2000

Volumen entregado por los tamberos a Las Cabrillas 103.378 112.780 143.740 113.397 93.859

Volumen entregado por los tamberos a Sta. Clara
Estimacién de nimero de cabras en ordefie?

Sin dato Sin dato Sindato 21.019 Sin dato
509 556 708 662 462

2. La estimacion del nimero de cabras en ordefio para las distintas campanas proviene de dividir el volumen de
produccion total entregado con el rendimiento promedio de leche por lactacién por cabra igual a 203 litros que sur-
gen de los datos del control lechero (UNSE — PSA) campana 1998-2000.
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La produccién de alfalfa tiene en estas explo-
taciones un cardcter de doble propésito: los
fardos de buena calidad se venden como
forraje y el excedente se utiliza para el consu-
mo de los animales (cabras, cerdos). También
se realiza pastoreo directo en ciertas épocas
del afo. El maiz se destina generalmente al
consumo familiar y de los animales de granja,
ademds de la suplementacion al rodeo caprino
lechero.

El nivel tecnoldgico que caracteriza a los
sistemas caprinos lecheros aparece con un
alto grado de diferenciacién, aunque predo-
minan aquellos que poseen escaso desarro-
Hlo. En la estructura de ingresos de las
explotaciones, prevalecen los originados
por la venta de la leche de cabra y de cabri-
tos. Este hecho demuestra un grado de espe-
cializacién relativamente alto de los siste-
mas analizados. Los tambos caracterizados
como “medios”, entre 20 y 50 ha, son los
mas productivos, pues en ellos tiene origen
més del 50% del volumen total de leche
vendida.

Los sistemas caprinos lecheros en Santia-
go del Estero estdn caracterizados por ser
explotaciones pequeilas, de bajo nivel tecno-
légico e insuficiente grado de capitalizacion.
Ei sector lechero caprino en su mayoria estd
comprendido por explotaciones campesinas y
en menor proporciéon microempresas donde
prevalece la mano de obra familiar. La venta
de leche s6lo tiene ubicacion en las dos fabri-
cas radicadas en la zona y su oferta es marca-
damente estacional, razén por la cual el pro-
ductor tiende a diversificar sus actividades.

Materiales y métodos

Seleccion de la muestra y diseno de la
encuesta

A partir de consultas con la ONG se obtu-
vo la némina de los tambos en funciona-
miento, en enero de 2000. Por otro lado, se
complement6 con la némina de productores
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tamberos proveniente del control lechero de
un proyecto de investigacion y transferencia
de la Universidad Nacional de Santiago del
Estero (UNSE-PSA). Asi se obtuvo el niime-
ro de tambos que comprenden la poblacién
de explotaciones tamberas caprinas para ese
periodo, resultando 45 explotaciones; sobre
el total de la poblacién se relevé una muestra
comprendida por casi su totalidad: 42 tam-
bos. Se realizaron entrevistas tanto a produc-
tores calificados como a los técnicos vincu-
lados con la lecheria caprina, con el objeto
de disenar la encuesta. La misma fue de tipo
estructurada, con pocos temas abiertos. Las
preguntas estuvieron orientadas a conocer
las siguientes variables:

*» Desde la perspectiva de la unidad domés-
tico-productiva en su totalidad:

— Estructura demografica y ocupacion de
la familia.

— Condicion actual de los recursos.
— Diagrama de produccion.

— Diagrama de circulacién o venta de la
produccion.

— Ingresos parciales y totales: mes, monto,
origen e importancia relativa de los ingresos.

» Desde la perspectiva de la produccién
lechera caprina especificamente:

— Existencias actuales caprinas.

— Reproduccién por categoria y meses
de] ailo.

— Sanidad y manejo.

— Recursos forrajeros y suplementacién
en funcidn a las categorias y los meses.

— Instalaciones y equipos.

— Dindmica de la majada: evolucién y
diferencia de inventario.

— Venta de cabritos y de cueros.
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— Comercializacidn de leche y derivados
para la dltima campana.

El procesamiento estadistico para la
construccion de las tipologias

El procedimiento estadistico corresponde
al aplicado por la Red Internacional de Meto-
dologias de Investigacion en Sistemas de
Produccién (BERDEGUE et al., 1990) y com-
prende las siguientes etapas:

a) Revision y seleccion de variables para el
andlisis de tipificacion y clasificacion

Se construyd una matriz compuesta por
42 registros y 260 campos (42 x 260). Las
variables tienen diferentes escalas de medi-
das: escala nominal que manifiesta ausencia
o presencia, por ejemplo de maquinarias o
sala de ordefie; escala ordinal referida a
estadios educativos del jefe de familia y
escala ratio que traduce medidas cuantitati-
vas que posee un punto cero u origen no
arbitrario. Las magnitudes fisicas como la
superficie cultivada o el nimero de cabras,
constituyen ejemplos de variables ratios
(LLOPEZ-VALCARCEL, 1990).

La matriz fue generada en el programa
estadistico SPSS (Statistical Package Social
Sciencies), version 6.1.

El primer criterio de seleccién de las
variables estd dado principalmente por la
eleccién del método de andlisis mds apropia-
do para ¢l objetivo del estudio y sus exigen-
cias en la escala de medida. Precisamente
para el Andlisis de Componentes Principales
se requiere de variables de tipo intervalo o
ratio (ALVAREZ CACERES, 1995: Lépez Val-
carcel, 1990). Con la aplicacién de dicha
pauta quedaron 132 variables.
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La segunda etapa puede considerarse como
exploratoria puesto que al calcular la media, el
desvio y la varianza se tiene una primera
visién estaditica de los agricultores que se van
a tipificar. El criterio definido en dicha etapa
es eliminar todas aquellas variables que no
tengan suficiente varianza ya que al tener una
variable con escaso coeficiente de variacion,
la misma no tiene capacidad discriminatoria,
es decir que dicha variable tiene un comporta-
miento muy homogéneo para el grupo de pro-
ductores que se estd analizando. EI valor de
corte para que una variable no sea eliminada
es arbitrario, sin embargo es un criterio comin
el 50% del coeficiente de variacion. (BERDE-
GUE et al., 1990; RIMISP, 1991; Paz, 1994 y
1999). Asi por ejemplo variables como migra-
ciones (ndmero de personas que migran de
manera estacional o permanente) presentan un
coeficiente de variacién del 42% y 38%, res-
pectivamente haciendolas poco atractivas
desde el punto de vista de su capacidad discri-
minatoria.

La tercera etapa consiste en calcular las
correlaciones entre las variables que han sido
seleccionadas. En este momento se busca
identificar “bloques de variables”, es decir,
grupos de dos o mds variables que tengan
muy fuerte correlacién entre si. Es importan-
te usar para las etapas posteriores, el menor
niimero de variables posible. Por tal motivo
se deja una o dos variables en representacion
de cada bloque. Esta etapa es de sumo cuida-
do ya que también se evita que el fendmeno
quede sobrerepresentado en el andlisis de
tipificacién por la inclusién de algunas varia-
bles que en definitiva explican lo mismo. Asi
por ejemplo el indice del parque de maquina-
rias agricolas estd fuertemente correlaciona-
da con la superficie cultivada y ésta dltima
con el valor bruto de la produccién agricola
total, estimado en dinero.

Finalmente quedaron 9 variables o mejor
dicho, descriptores que estdn definidos por

las siguientes caracteriticas: a) ser variables
cuantitativas, b) tener cierta capacidad dis-
criminatoria, ¢) tener una escasa correlacion
entre si, y d) ser expresiones relevantes de la
estructura, el funcionamiento y los objetivos
de los sistemas de produccién.

Las variables son las siguientes:

Pesoproa = Produccidn agricola total, esti-
mada en dinero.

Pesovtag = Ingresos monetarios obteni-
dos por la venta de la produccién agricola.

Pesopecu = Stock pecuario estimado en
dinero para todas las especies.

Instalech = Indice de instalaciones lecheras.

Dinleyca = Ingresos monetarios obteni-
dos por la venta de leche y cabritos.

Porleche = Porcentaje de los ingresos
provenientes de la leche en relacién a otros
Ingresos caprinos.

Bonifica = Bonificacién o sobreprecio
obtenida por la leche, en porcentaje como
consecuencia de su alta calidad.

Porcabra = Porcentaje del stock pecuario
estimado en dinero que representa sélo la
especie caprina.

Supalfalf = Superficie en hectareas de alfal-
fa cultivada.

Por ttlimo se estandarizan las variables a
valores Z, donde la media es O y el desvio 1,
construyendo nuevas variales sin ninguna
dimension, es decir se evita las unidades de
medida como kilogramos o miligramos que
afectan la varianza.

b) Andlisis de Componentes Principales (ACP)

El andlisis de componentes principales
describe la informacién original de forma
sintética o resumida. Se busca la simplici-
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dad, intentdndose una reduccién de la com-
plejidad del problema.

El método consiste en condensar las varia-
bles originales, en este caso 9, en un niimero
menor de nuevas variables creadas por el pro-
pio andlisis, conteniendo gran parte de la
informacién original. La reduccién de la
dimensién se logra al obtener las nuevas
variables creadas por el andlisis, denomina-
das factores o componentes, los cuales deber
ser interpretados por el contexto del problema
que se analiza. (COHAN, 1977; KAMINSKY,
1986; LOPEZ-VALCARCEL, 1991, Paz, 1996 y
1998).

La decision sobre cuantos factores deben
retenerse depende del tipo de problemas que
se esté analizando. Asi se trata de equilibrar
dos fuerzas contrapuestas. Por una parte
cuanto mds componentes se retengan sera
mejor la calidad global de la representacion
al condensar un porcentaje mayor de iner-
cia, pero por otro parte al retener muchos
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componentes apenas se simplifica la dimen-
sién del problema, que es precisamente el
objetivo del andlisis>.

Una norma de actuacién bastante extendi-
da consiste en retener los componentes cuyo
valor propio sea mayor que la unidad, ya que
cada uno de estos factores condensa mds iner-
cia que la contenida en una variable original
(LOPEZ-VALCARCEL, 1991; ALVAREZ CACERES,
1995). Usando dicho criterio y a partir de las
nueve variables seleccionadas se retuvieron
los tres primeros componentes, los cuales
explican el 86,8% de la varianza total.

Se realizd la rotacién de los componentes
con Varimax, usando la normalizacién de
Kaiser (Manual SPSS, 1988; Paz, 1994). Esto
es una practica relativamente usual y permite
mejorar la interpretacién de los resultados®.

En el cuadro 3 se presenta la matriz obteni-
da a partir de las correlaciones entre las nueve
variables y los tres componentes rotados.

Cuadro 3. Componentes rotados y matriz de factores
Table 3. Rotated components and factor matrix

Componentes Variables®  Valores factoriales Valor propio% Varianza % Varianza
Acumulado
Primero Pesovtag 0,96079 4,65472 51,7 51,7
Pesoproa 0,94163
Dinleyca 0,92717
Supalfalf 0,91567
Instalech 0,88189
Segundo Porleche 0,94407 2,08128 23,1 74.8
Bonifica 0,89914
Tercero Pesopecu 0,88314 1,07174 11,9 86,8
Porcabra -0,61739

3. Para aquetllas personas que estén interesadas en profundizar dichas técnicas se recomienda a LOPEZ-VALCAR-

CEL (1991), RUMMEL (1977) y Swva (1977).

4. Manual SPSS/PC+ ADVANCED STATISTICS V.2.0. (1988) y V.6.0. (1995).

5. Enel Anexo 11 se presenta la definicién y como fueron construidas las variables.
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¢) Andlisis Cluster (AC)

El Andlisis Cluster es un método de clasi-
ficacién cuyo objetivo es formar grupos
homogéneos respecto a una variedad de atri-
butos. Son los métodos més recientes del and-
lisis estadistico multivariante y los mas heu-
risticos (LOPEZ-VALCARCEL, 1991; ALVAREZ
CACERES, 1995).

Para el andlisis cluster se tomaron los tres
componentes principales. Se adopté el clus-
ter jerarquico, considerando previamente
dos medidas alternativas de distancia entre
las explotaciones (distancia euclidea y eucli-
dea al cuadrado), con dos criterios alternati-
vos de aglomeracién (método de enlace pro-
medio o average linkage y método de Ward),
habiéndose observado muy pocas diferen-
cias entre ellos. Para este trabajo se aplico la
distancia euclidea al cuadrado y el método
de Ward, combinacién recomendada para el
caso (Manual SPSS, 1988; ESCOBAR y BER-
DEGUE, 1990). Como resultado principal de
este procedimiento se obtiene un dendogra-
ma (Anexo [-Grdfico 1) que a una distancia
de corte® de 8, presenta cinco grupos.

Seleccion del caso de estudio

La construccién de tipologias entrega
como resultado directo estratos de produc-
tores donde se busca una homogeneidad de
los individuos que componen el mismo
grupo en la que la variabilidad intraclase sea
minima y una heterogeneidad entre los dis-
tintos grupos donde la variabilidad intercla-
se resulte maxima (ALoNSO, 1977; CORNICK
y ALBERTI, 1986; ESCOBAR y BERDEGUE,
1990). En este sentido y dentro de las etapas

en la investigacion de sistemas agricolas por
medio de las tipologias queda determinado
los dominios de recomendacién para cada
grupo (COLLINSON, 1982; ESCOBAR, 1995;
EscoBar y BERDEGUE, 1990). En conse-
cuencia, dada la homogeneidad presente en
cada grupo, resulta sencillo precisar dentro
de cada tipo un modelo de finca ya sea en un
sentido modal o promedio. Asi la represen-
tatividad de la finca seleccionada queda
garantizada por el hecho de provenir de un
grupo homogeneo (minima varianza inter-
na) y la recomendacién y conclusién que
surge del estudio de caso solo podra genera-
lizarse para el grupo en cuestién (dominio
de recomendacion).

Los criterios utilizados en este trabajo
para la seleccidn del caso de estudio son los
siguientes: que provenga de un grupo con
caracteristicas campesinas, con vocacién
lechera caprina y en lo posible sea el mas
numeroso. Dichos criterios son orientativos
y estardn vinculados con el objetivo mismo
del proyecto de intervencidn.

Para relevar la informacién se utilizé una
entrevista semiestructurada en profundidad
dirigida al productor, con una frecuencia de
visita de tres veces mensuales durante un
tiempo aproximado de 6 meses (LIPSHITZ,
1990; LipsHiTZ y DE Dios, 2001). Ello permi-
ti6 registrar los componentes del sistema, sus
funciones e interacciones, reduciendo consi-
derablemente los costos de obtener informa-
cién y el tiempo de su disponibilidad. Del
estudio de caso se identifican variables y
dimensiones vinculadas a la actividad produc-
tiva caprina en el marco del sistema global,
llegando a elaborar una situacidén econdémica y
financiera de la actividad. Se consideran los
principales indicadores de productividad fisi-

6. La distancia de corte puede ser modificada de acuerdo a Jos objetivos del trabajo. Ver Paz (1994 y 1998).
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ca y variables econdmicas que tienen influen-
cia determinante en los resultados de la explo-
tacion. familiar; integraciones de diverso
orden que pueden actuar en forma sinérgica
sobre los resultados de la explotacion (FAO,
1988; GONZALEZ y PAGLIETTINI, 1993; PRICE-
GITTINGER, 1983).

Resultados

Tipologias de los sistemas de produccién
para el area de riego

A partir de la aplicacion del andlisis estadis-
tico multivariante se obtuvieron cinco grupos
de productores. Del total de la muestra, existen
dos explotaciones conformando cada una de
ellas un cluster especifico (casos 17 y 4 en el
dendrograma). En consecuencia se conside-
ran, s6lo tres de los cinco grupos, que repre-
sentan el 95% del total de las explotaciones.

Cluster I: Pequefios productores
caprinos

Sub Grupo 1.0: Pequeiios productores
caprinos “cabriteros-lecheros”

Su caracteristica es la de ser explotaciones
de escala media, poco diversificadas y con
importante participacion relativa de la produc-
cién caprina en su vinculacion con el mercado.

Con un promedio de unas 25 ha totales
cultivan 0,75 de alfalfa principaimente, dis-
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poniendo asi de la mayor parte de la tierra
con monte como area de pastoreo (25 ha).

El stock pecuario determinado a partir de]
valor monetario de los animales es de 1.669
$, donde més de la mitad (55,3%) estd repre-
sentado por los caprinos; la media es de 20
cabras madres por explotacion (menos de 1
cabra adulta/ha), de las que el 31% manifies-
tan una clara aptitud lechera. Con un 23% de
hembras jévenes, estas explotaciones se pre-
sentarian estabilizadas en lo que al creci-
miento del plantel se refiere. La mano de
obra que aporta la familia es relativamente
baja, con un promedio de 1,27 Eq H.

La escala de produccién y nivel tecnold-
gico es media a bajo, con menos de 20
cabritos y unos 500 litros de leche por afio y
por explotacién, con tambos con un indice
de instalaciones lecheras de 8. La leche se
comercializa con un nivel de bonificacién
del precio del orden del 64%.

Su vinculacién con el mercado de pro-
ductos es fuerte, especialmente a través de
la venta de cabritos y leche de cabra; con
una tasa de mercadeo de menos de 1 cabrito
y de 25.4 litros de leche por cabra adulta,
siendo que los cabritos representan el 58% y
la leche el 42% de los ingresos (“cabriteros-
lecheros™).

Son 6 casos que dentro del conjunto de
la muestra representan el 5% y que desde
el punto de vista de su desarrollo lechero
caprino pueden considerarse de bajo grado
de desarrollo’, inserto en un sistema poco
diversificado; pudiéndose senalar como
una causa la baja disponibilidad de mano
de obra familiar asociada a insuficientes
ingresos.

7. Serian los denominados sistemas en fase de “iniciacion™ en cuanto los mismos se encuentran en las etapas ini-
ciales del proceso temporal del establecimiento de la lecheria caprina como actividad innovadora en una zona.
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Sub Grupo 1.1: Pequefios productores
caprinos “lecheros”

Su caracterfstica es la de ser explotacio-
nes de escala media a alta y —al igual que en
el conglomerado anterior— poco diversifica-
das y con importante participacion relativa
de la produccién caprina en su vinculacién
con el mercado. En este caso la leche de
cabra tiene especial relevancia, caracteri-
zéndo al sistema como tal.

Con un promedio de unas 38 ha totales
cultivan 3, con predomino de alfalfa, dispo-
niendo asi de la mayor parte de la tierra con
monte o fachinales como 4rea de pastoreo.

El stock pecuario esta representado prin-
cipalmente por los caprinos (83%) sobre un
valor pecuario en dinero de 2.438 §; la
media es de 29 cabras madres por explota-
cién (menos de 1 cabra adulta/ha), de las
que el 28% manifiestan una clara aptitud
lechera. Con un elevado porcentaje de hem-
bras jovenes (100% respecto a las adultas),
estas explotaciones indican encontrarse con
una intensa tasa de crecimiento y/o recam-
bio de animales del plantel.

La estructura de la mano de obra familiar
promedio es de 2,97 Eq H., y a la vez pre-
sentan algin nivel (aunque bajo) de mano
de obra contratada.

La escala de produccién, de capital y
nivel tecnolégico son relativamente altos,
con més de 5.000 litros de leche en prome-
dio por afo y por explotacion, con tambos
con un indice de instalaciones lecheras de
50,5. La leche se comercializa con un nivel
de bonificacién del precio del orden del
85%.

Su vinculacién con el mercado de pro-
ductos es fuertemente a través de la venta de
cabritos y leche que totalizan un ingreso de
$ 3135; con una tasa de mercadeo de 172

litros de leche por cabra adulta, siendo que
la leche representa el 81% de los ingresos
(“lecheros™).

Son 6 casos que dentro del conjunto de la
muestra representan el 15% y que desde el
punto de vista de su desarrollo lechero capri-
no pueden considerarse de fuerte desarrollo,
aunque inserto en un sistema poco diversifi-
cado.

Cluster II: Pequeiios productores
diversificados con caprinos

Sub Grupo 2.0: Pequerios productores
agricola-ganaderos diversificados, caprino
“cabritero - lechero”

Su caracteristica es la de ser explotacio-
nes de escala media diversificada, con com-
ponentes agricola-ganaderos y con impor-
tante participacién relativa de la produccién
caprina dentro del subsistema ganadero.

Con un promedio de unas 35 ha totales
cultivan, solo se cultivan 6 ha, con diversiti-
cacién de especies agricolas (maiz, guinea,
algodén) entre las que también estd presente
la alfalfa con casi 2 ha. Una vez mas, el
resto de la superficie se completa con dreas
de pastoreo consistente en monte y aquellas
tierras aptas para la agricultura pero que
hace bastante tiempo que no se la utiliza con
dicho fin, facilitado el desarrollo de un
monte bajo (29 ha).

El stock pecuario se presenta también
diversificado, con importancia de las espe-
cies porcinas y avicolas, representado los
caprinos un 26,5% del valor total del stock
que ronda en los $ 4.757. La media es de 27
cabras madres por explotacién (menos de |
cabra adulta/ha), de las que el 26% mani-
fiestan una clara aptitud lechera. Con un
44% de hembras jévenes estas explotacio-
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nes indican encontrarse con una moderada
tasa de crecimiento y/o recambio de anima-
les del plantel.

La estructura familiar promedio es de
2,63 Eq H., y a la vez presentan algtn nivel
de mano de obra contratada, aunque bajo y
menor que en el conglomerado anterior.

Las escalas de produccién e ingresos en
este caso reflejan la mayor diversificacién
correspondiendo al rubro agricola el 33%
del total. Es en el ingreso ganadero que los
caprinos generan el 60% del mismo, expre-
sando asi su importancia en estos sistemas.
Su produccion es de unos 25 cabritos para la
venta, y algo mds de 900 litros de leche en
promedio por afo y por explotacidn, con
tambos con un indice de instalaciones leche-
ras que indica una relativamente baja inver-
sién de capital en este rubro (14,4), aunque
la leche se comercializa con un nivel de
bonificacién del precio del orden del 67,5%.

Su vinculacién con el mercado de pro-
ductos caprinos es entonces a través de la
venta de cabritos y leche que totalizan un
ingreso de $ 803 por explotacién; con una
tasa de mercadeo de I cabrito, y de apenas
34 litros de leche por cabra adulta y por afio,
siendo que los cabritos representan el 50%
de los ingresos aproximadamente (“‘cabrite-
ros-lecheros™).

Son 7 casos que dentro del conjunto de la
muestra representan el 17% y que desde el
punto de vista de su desarrollo lechero
caprino pueden considerarse de medio a
bajo desarrollo, aunque inserto en un siste-
ma bastante diversificado.
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Sub Grupo 2.1: Pequefios productores
ganaderos, caprino “lechero”

Su caracteristica es la de ser explotaciones
de escala media, con importante diversifica-
cién en el componente ganadero, importante
presencia del caprino dentro de éste y précti-
camente sin el rubro agricola (*‘ganaderos™).

Con un promedio de unas 58 ha totales,
se cultivan 3 ha sin gran diversificacién de
especies agricolas y estd presente la alfalfa
con 1,2 ha. El resto de la superficie se com-
pleta con areas de pastoreo consistente en
monte y fachinales, que en este conglomera-
do toma su mayor dimensién con un prome-
dio por explotacién de 47 ha.

El stock pecuario se presenta diversifica-
do, con importancia de las especies porcinas
y avicolas, representado los caprinos un
38,4% del valor total del stock, comprendi-
do por $ 4.750. La media es de 37 cabras
madres por explotacién (menos de | cabra
adulta/ha), de las que el 10% manifiestan
una clara aptitud lechera. Con un 60% de
hembras jovenes estas explotaciones indi-
can encontrarse con una marcada tasa de
crecimiento y/o recambio de animales del
plantel®.

La estructura de la mano de obra familiar
promedio es de 2,82 Eq-H., y a la vez presen-
tan alguin nivel de mano de obra contratada, al
igual que en el conglomerado |.| de los
pequefios productores caprinos “lecheros”.

Las escalas de produccién e ingresos en
este caso reflejan que es definidamente gana-
dero diversificado en el que los caprinos

8. Siempre se debe considerar como un atributo de los sistemas caprinos tradicionales que en estos sistemas el %
de hembras jovenes represente también un indicador de su ideosincracia en cuanto economia de “ahorro” que signi-
fican las majadas. Posiblemente en ciertos sistemas innovadores lecheros este atributo se manifieste en algdn grado.
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generan el 60% del mismo, expresando asi su
importancia en estos sistemas. Su produccion
es de unos 25 cabritos para la venta, y algo
mds de 2.500 litros de leche en promedio por
ano y por explotacion, con tambos con un
indice de instalaciones lecheras de 31.8, con
un nivel de bonificacién del precio de la
leche comercializada mayor de 85,5%.

Su vinculacién con el mercado de produc-
tos caprinos es entonces a través de la venta
de cabritos y leche que totalizan un ingreso
de casi $ 2.000 por explotacion; con una tasa
de mercadeo de 0,6 cabritos y de 70 litros de
leche por cabra adulta y por afo, siendo que
la leche representa el 76% de estos ingresos
aproximadamente (“lecheros”).

Este es el grupo con mayor nimero de
casos, son 15 que dentro del conjunto de la
muestra representan el 36,6% y que desde el
punto de vista de su desarrollo lechero capri-
no pueden considerarse de medio a alto desa-
rrollo, fortalecido ademds por estar inserto
en un sistema ganadero diversificado.

Cluster I1I: Pequenos productores
ganaderos diversificados con caprino
‘“cabritero”

Su caracteristica es la de ser explotacio-
nes de baja escala, con muy importante
diversificacién en el componente ganadero y
presencia del caprino dentro de éste (“‘gana-
deros diversificados”). Con un promedio de
unas 14 ha totales, se cultivan 1,9 ha sin gran
diversificacion de especies agricolas y esta
presente la alfalfa con 1,2 ha, al igual que en
el grupo 2.1. El resto de la superficie se com-
pleta con areas de pastoreo consistente en
monte y fachinales con mas de 10 ha, repre-
sentando el 75% de la superficie total.

El stock pecuario se presenta diversifica-
do, incluyendo 5 especies, representado los

caprinos un 16,8% del valor total del stock
de $5.656. La media es de 16 cabras madres
por explotacién (algo mds de | cabra adul-
ta‘ha), entre las que practicamente no se
presentan animales con una clara aptitud
lechera (0,4%). Con un 63% de hembras
jovenes estas explotaciones indican encon-
trarse con una marcada tasa de crecimiento
y/o recambio de animales del plantel.

La mano de obra familiar promedio es de
2,14 Eq-H., y a la vez presentan algtin nivel
de mano de obra contratada, aunque en
mucha menor cuantia que el casos tipifica-
dos como caprinos lecheros.

Las escalas de produccién e ingresos en
este caso reflejan que es definidamente
ganadero diversificado y en el que los capri-
nos representan el 16,8% del mismo, expre-
sando asf su importancia en estos sistemas.
Su produccién es de unos 15 cabritos para la
venta, y no producen leche.

Su vinculacion con el mercado de pro-
ductos caprinos es entonces a través de la
venta de cabritos totalizan un ingreso de
algo mds de $ 220 anual por explotacion;
con una tasa de mercadeo de 1 cabrito por
cabra adulta y por afio (“‘cabriteros”).

Son 5 casos que dentro del conjunto de la
muestra representan el [2% y que desde el
punto de vista de su desarrollo lechero
caprino plantean la realidad de haber sido
relevados por su vinculacién con la activi-
dad comercial de leche de cabra, pero que
actualmente no se encuentran en la misma.
En efecto, la evolucion del establecimiento
de la lecherfa caprina en sistemas de peque-
na produccién reconoce la posibilidad de
este fendmeno de reversion que debe expli-
carse a partir de las propias caracteristicas
del sistema (dimension predial) de produc-
cién y su vinculacion con el contexto en el
que se encuentran (articulacién microrre-
gional o cuenca).
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Estudio de caso

Se selecciond un caso modal a los efectos
de caracterizar las explotaciones con rasgos
definidamente campesinos y que tienen un
importante stock de caprinos orientados a la
lecheria caprina. En consecuencia se consi-
derd un caso perteneciente al Cluster 2.1.
“Pequeiios productores ganaderos caprinos
lecheros, sin componente agricola”, que
comprende a 15 explotaciones.

Datos personales del productor

Edad del titular: 53 anos.

Miembros el grupo familiar: 6 personas;
titular, esposo, hija mayor, 3 nietos menores.

Localizacién: Paraje El Paraiso, Villa
Robles, Departamento Robles.

Tipo de sociedad: familiar campesinag,
sin inscripcion legal.

Productos principales: leche de cabra,
fardos de alfalfa, productos de granja.

Destino de la produccion: mercado local:
Fundapaz'® y autoconsumo.

Superficie de la explotacion: 6 has cerca-
das, 30 compartidas; total 36 has.
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Tenencia de la tierra: Propietario y ocu-
pante.

La titular se ocupa en la practica de toda
la produccién predial, el esposo realiza tare-
as temporales como trabajador rural, situa-
cion que a veces lo lleva a alejarse transito-
riamente del hogar. La vivienda es humilde,
desde su condiciéon econdémico-social, el
grupo familiar presenta indicadores de NBI
(Necesidades basicas insatisfechas). Cuenta
con energia eléctrica, el agua es de pozo, en
ciertas épocas compra una carga de agua al
municipio para bebida de la familia.

Los animales pastorean en el campo que
corresponde a su propiedad, ademas com-
parte con otros vecinos del paraje el Paraiso
otro campo abierto comunero que se pro-
yecta hacia el oeste y tiene como limite
natural el Rio Dulce.

La principal actividad familiar es la
pecuaria menor con la produccién de cer-
dos, cabras y gallinas; dentro de ésta se des-
taca la lecheria caprina. La actividad agrico-
la se limita a la produccién de forrajes para
la alimentacién de los animales, con un
excedente minimo orientado a la venta.

El productor se relacion6 con el proyecto
de Fundapaz a partir del afio 1987, confor-
mando el grupo del Paraiso, junto con otras
7 familias mds. Es destacable sefialar que en

9. La explotacién campesina es una unidad de consumo y produccién. Su estrategia principal es lograr la super-
viviencia del grupo familiar y con esa l6gica diversifica sus fuentes de ingresos. Es comun encontrar en estos siste-
mas ingresos prediales, extraprediales, remesas de familiares radicados en otras provincias, subsidios estatales.

Desde los resultados econdmicos productivos, interesa maximizar los ingresos netos y no la rentabilidad, los
ingresos globales y no el de las actividades consideradas individualmente. A menudo prefieren utilizar mas mano de
obra, que la poseen en abundancia, que mecanizar un proceso. Valoran las actividades comerciales, aquellas vincu-
ladas al mercado, pero no descuidan las destinadas al autoconsumo. Estos rasgos deben ser respetados en el analisis
del diagndstico socio-econdémico, patrimonial y financiero a fin de extraer conclusiones correctas sobre los resulta-
dos de la explotacién.

10. ONG’ que contribuy¢ a desarrollar la cuenca y s¢ dedica a la compra de leche fluida para la elaboracién de
quesos.
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el afio 1990 se cred una Asociacién Civil de
productores que luego derivé en la Coopera-
tiva CAPPAC, cuyo objetivo es la comercia-
lizacién de leche de cabra y cabritos. Se
construy$ un galpén como centro de acopio
en donde se realiza la entrega de leche. El
tambo es atendido por la titular con la ayuda
de su hija mayor, que vive con sus pequefios
hijos en la explotacion.

Los recursos productivos de la familia

Posee un pequeno lote propio con titulo y
es donde se asientan las construcciones; otro
lote es prestado por un pariente, que esta par-
cialmente desmontado y tiene riego, y final-
mente hay un sector de campo abierto con
monte —sin limites ni alambre— en donde
varios vecinos sueltan a pastar a los animales.

En esas condiciones no es posible esta-
blecer fehacientemente la carga animal, ni
obviamente manejarla. Es perceptible el
sobrepastoreo en algunas dreas del monte;
sin embargo en este esquema productivo, el
monte juega un papel importante en el man-
tenimiento de la hacienda, incluso en la
estacién primavera-verano los animales no
reciben racién y se mantienen con lo que
obtienen de la vegetacién natural.

Las mejoras son escasas y bastante pre-
carias, desde lo productivo se destacan las

instalaciones para el manejo del rodeo
caprino. La sala de ordefie tiene 3 paredes y
una tarima de ladrillos con capacidad para |
0 2 animales por vez. La vivienda es de
material, tiene 2 habitaciones a medio cons-
truir, hay una pequefia pieza a escasos
metros de la construccién principal.

El capital de explotacion estd representa-
do por algunos implementos agricolas para
ser utilizados con traccién a sangre. Su esta-
do revela poco uso y mantenimiento, tal vez
porque las actividades agricolas no son
importantes en el caso analizado. Cuando se
necesita una labor pesada, se contratan los
servicios de la estacién mecanizada que
tiene el gobierno provincial.

Por otro lado, el stock pecuario refleja la
actividad preferentemente ganadera capri-
na; el resto de los animales de granja son
importantes en su contribucién hacia el
autoconsumo. La dotacion de caballos es
excesiva respecto de las necesidades de la
explotacién, la cria es a campo y no se le
dedica mucho tiempo a su cuidado.

El activo fijo de la explotacidn es decidi-
damente pequefio y refleja fielmente la
dotacién promedio de un productor mini-
fundista campesino. Una parte de los bienes
se encuentran totalmente amortizados y
estan en regular estado.

Cuadro 4. Tenencia y uso de la tierra
Table 4. Tenency and land use

Forma de tenencia Superticie (ha) Uso de la tierra Superticie (ha)
Prestada 3 Casa y corrales 5
Propia con titulo 3 Cultivo perenne, con riego 1
Ocupante comunero 30 Monte para pastoreo 30

Total superficie 36 Total superficie 36
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Cuadro 5. Valorizacién de las mejoras'
Table 5. Value of improvements

25

Tipo de mejora Cantidad Valor actual ($) Estado
Corrales (3) 250 m? 500 Regular
Alambrados 1.200 m? 960 Regular
Sala de ordefie l 300 Regular
Bebederos 2 80 Bueno
Vivienda y anexos 1 6.000 Regular
Pozo 1 300 Bueno
Valor Total ($) 8.140

Cuadro 6. Descripcién y valor del stock pecuario
Table 6. Description and value of animal stock

Especie y categoria Cantidad de cabezas Precio por cabeza ($) Valor total ($)
Equinos 5 200 1.000
Asnales 1 20 20
Bueyes 0
Reproductores caprinos 4 150 500
Cabras 49 30 1.470
Cabrilla 18 20 360
Cabrillita recria 20 20 400
Chanchas 2 80 160
Aves 36 3 108
Valor total ($) 4.018

Total capital fundiario y de explotacion: 12.968 $ (pesos).

Cuadro 7. EJ rodeo caprino y su evolucién en el gjercicio
Table 7. Goat herd and its evolution during the production year

Categoria Inicio ejercicio  Final ejercicio  Ventas ~ Consumo  Cambio categoria ~ Muerte
Cabra adulta 25 49 4 0 +19 1
Cabrilla 31 18 2 0 -19+9 !
Cabrillita 22 20 -9+10 3

Chivo 2 4 0 0 +2 0
Chivito recria 4 1 1 0 -2 0
Cabritos/as logrados 16 10 50 15 -1

Total (cab) 100 102 57 15 5

11. Todos los valores estdn expresados en pesos de noviembre de 2001, tipo de cambio 1$ =1 U$S.
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En el ejercicio hubo 57 partos, 86 crias
nacieron vivas y 69 crias logradas. De éstas,
10 fueron a reposicion de cabrillitas, 15 se
consumieron y 44 se vendieron. Ademds se
vendieron 6 que estaban en existencia al ini-
cio del ejercicio. Estos valores se obtuvie-
ron considerando el 85% de paricién sobre
cabras y cabrillas servidas al 1,5 de prolifi-
cidad y 20% de mortandad de cabritos. En
el tipo tipo racial de los animales prevalecen
los de raza nubian.

La mano de obra familiar

La titular de la explotacién es la cényuge,
el hombre adulto realiza trabajo extrapredial
y solo dispone de la mitad de los jornales
para aportar a las tareas de su propia finca.
Luego la oferta potencial disponible es de
1,28 Eq-Hombre/afio (384 jornales/aio).

La demanda de jornales propios de las
actividades prediales en la situacion actual
proviene principalmente de las tareas de:
atencién de la majada, rutina de ordefie,
acarreo de forraje, atencion de los animales
de granja, venta de cabritos, participacion
de las reuniones grupales. Segin el produc-
tor, esto representa una carga de trabajo
equivalente a 0,9 Eq-Hombre/aino (270 jor-
nales/ano). Si se realiza el balance anual, se
dispondria de un excedente de 0,38 Eq-
Hombre/afio (114 jornales/afio), lo que per-
mitirfa emplearlos en cualquier plan de
expansion de las actividades prediales, sin
recurrir a la contratacion de mano de obra.

Parametros productivos y de manejo

Se describen a continuacién los princi-
pales pardmetros productivos relevados que

Cuadro 8. Valores comparados de los indicadores técnicos de la situacién actual y la
potencial, segtin tecnologia apropiable’?
Table 8. Values of technical indicators under the real and potential situation, according to
appropiable technology

Indicadores técnicos Valores actuales Valores mejorados

Cabras en ordefie 61% (30 cabezas) 80%
Duracién de lactancia 180 dias 240 dias
Litros por lactancia 162 Its. 360 Its.
Litros por dia 0,9 1.5
Pariciones % 85 90
Prolificidad 1,5 1,5
Mortandad de cabritos % 20 8
Cabritos logrados/cabra/aio 1,21 1,38
Mortandad adultos % 5 3
Chivos en servicio % 6 3
Reposicién % 36 (promedio) 20

12. El concepto de tecnologia apropiable hace referencia a aquellas técnicas de produccién que estdn disponibles
y resultan funcionales a la pequena produccion.
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se utilizaron para realizar el diagnédstico de
la finca.

La sala de ordefie estd construida con
ladrillo y adobe, cuenta con tres paredes.
Los animales se ordefian en una tarima apro-
ximadamente a un metro sobre el nivel del
suelo, la misma esta construida con ladrillos,
provista de una cornadiza de metal para
albergar 2 plazas.

Con respecto a la rutina de ordefie, se
apartan a la noche los cabritos mamones y
luego se hace ingresar a las cabras a la sala,
por la mafiana. En cuanto a la higiene, la
misma comprende el lavado y secado de
pezones. El ordefie es a mano y durante su
transcurso se suministra a los animales una
racion en promedio de 300 g constituida
simplemente por semilla de maiz y algo-
dén, durante el invierno. También se corta
y entrega alfalfa fresca o fardos en el
corral.

La leche que se obtiene del ordefie manual
es recibida en jarras y de alli se vierte en tam-
bores plasticos de hasta 20 | previo colado
con lienzo, luego se enfria en un refrigerador.
Hay encierre nocturno, en los comederos del
corral se les dan fardos de alfalfa. El servicio
es a campo (sistema de monta natural colec-
tiva) lo que impide tener un buen manejo de
los cruzamientos, incluso en el monte abierto
conviven majadas de distinto origen.

En esas condiciones, la tendencia natural
es que el servicio se realice sin control en lal
estacidén primavera-verano y se concentren
las pariciones en el invierno. Se han realiza-
do experiencias de servicio dirigido e inse-
minacion artificial.

Es importante destacar la ausencia de
instalaciones para la distribucién del agua,
que se obtiene basicamente de pozo, sobre
todo para el uso del tambo.
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El nivel tecnolégico de la explotacién y la
produccion

El principal avance tecnoldgico se reali-
z6 con la mejora genética de la majada, par-
ticipando en las campanas de inseminacion
artificial realizadas por el gobierno provin-
cial en los aftos 1997/98, obteniendo buenos
resultados en cuanto a las crias. También ha
resultado importante la aplicacién de un
plan sanitario, a instancias del veterinario de
Fundapaz.

Los recursos escasos son un obstaculo
para la incorporacién de avances tecnoldgi-
cos asociados a la inversion de capital. La
condicién de tenencia de la tierra es una
limitacion seria, en particular la falta de
alambre que subdivida los lotes. El pastoreo
a campo abierto impide estacionar los servi-
cios, seleccionar los reproductores, manejar
la carga animal.

Hay posibilidades de mejorar la produc-
tividad de la majada aumentando los niveles
de suplementacién con forrajes producidos
en la propia finca (alfalfa, maiz). Una técni-
ca de bajo costo es utilizar alambre eléctrico
para seleccionar los lotes a pastorear y per-
mitir el descanso y recuperacién de las
zonas con sobrepastoreo.

La leche se entrega cada tres dias a Fun-
dapaz en la estacion de acopio, el precio
promedio es de $ 0,50; es un poco mayor en
el invierno y baja en la primavera-verano, la
liquidacién es mensual.

Durante los meses de febrero, marzo y
abril no se produce leche. El pico de pro-
duccién aparece en los meses de primavera.
Los cabritos se venden al destete y son un
“subproducto” de la produccién lechera.
Parte de las hembras son retenidas para
reposicién de la majada.
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Cuadro 9. Estacionalidad de la produccién y venta de los dos principales productos
Table 9. Seasonaty of production and salesl of principal products
Mes Cantidad Precio Monto ($)  Cantidad de leche Monto ($) a
cabritos Unitario ($) (0 0,493 $/1
Mayo 5 15 75 220 108
Junio 6 15 90 250
127
Julio 12 14 168 200 104
Agosto 12 14 168 350 172
Septiembre 10 14 140 600 296
Octubre 5 14 70 800 394
Noviembre 800 394
Diciembre 450 222
Enero 218 107
Febrero
Marzo
Abril
Total 50% 711 3.888 1.924

(*) Incluye 44 cabezas producidas en el ejercicio y 6 de remanente del afio anterior.

Cuadro 10. Produccion agropecuaria del ejercicio
Table 10. Animal production in a year

Actividad Produccién Consumo Cantidad vendida  Precio de venta ($)
Lechones (cabezas) 10 0 10 15
Cabritos (cabezas) 69 15 44 15
Cabras 6 6 30
Reproductores 1 1 80
Pollos (cabezas) 60 10 50 3
Huevos (docena) 160 60 100 1,20
Leche de cabra (litros) 4.860 0 3.888 0,493
Quesos cabra (kg) 50 30 20 5

De la leche producida, un 10% de la
misma debe contabilizarse como pérdida,
ya que no fue vendida ni autoconsumida.
El resto, aproximadamente 500 1, se utili-
zaron para la elaboracién de 50 kg de que-
sos caseros, de los cuales de consumieron

30 kg y se vendieron 20 kg. Las diferencia
de inventario entre el inicio y final del
ejercicio —en kg de carne producidos— no
se consideran relevantes para el célculo
del ingreso bruto y por esa razon no es
incluido.
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Ingresos brutos del ejercicio cién de los ingresos tanto por parte del auto-
consumo como de las ventas. Se muestra
claramente un sistema de produccién fuerte-

En el cuadro siguiente se observa las dis- mente diversificado, aunque la actividad
tintas actividades productivas y su orienta-  caprina ocupa un lugar importante.

Cuadro L 1. Detalle del ingreso bruto total
Table 11. Total farm income

Actividad Ingreso bruto Ingreso bruto Ingreso bruto
por autoconsumo ($) por ventas ($) total ($)
Alfalfa 0 288 288
Lechones 0 150 150
Cabritos 225 660 885
Cabras 0 180 180
Reproductores 0 80 80
Pollos 30 150 180
Huevos 72 120 192
Leche de cabra 0 1924 1924
Queso de cabra 150 100 250
Total 477 3.652 4.129
La leche de cabra y sus derivados (que- Gastos directos de la produccion del

s0s), genera el 53% de los ingresos brutos y  ejercicio
el 55% del ingreso por ventas; los cabritos el
21% y el 18%, respectivamente.

Cuadro 12. Detalle de los gastos directos de la produccion
Table 12. Total production costs

Insumos Cantidad Gasto directoen $/afio
Semilla forraje algodén 200 kg 8
Maiz forraje grano 600 kg 120
Alfalfa 85 fardos 136
Alfalfa semilla 20 kg 110
Desinfectante externo 2 16
Antiparasitario 0,51 14
Antibidtico I 20
Piojicida 11 16
Pomo mastitis 3 36
Todocalcio 0,5 12
Servicio de arada 3 60
Alambre I 50

Total 598
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Los gastos directos de la produccién son
erogaciones monetarias indiferenciadaas en
su aplicacion (leche, cabritos, granja), aun-
que es evidente que la leche de cabra es su
principal destino.

El consumo familiar y los gastos
indirectos de la produccién

Cuadro 13. Detalle del consumo familiar y gastos indirectos de la produccién
Table 13. Family consumiption and indirect expenses of production

Erogaciones monetarias de la familia Pesos/ano

Consumo familiar: 2.430
Alimentos 1.640
Vestimenta 350
Salud 320
Educacién 120
Transporte 250

Gastos indirectos: 540
Impuestos, tasas 120
Electricidad 420

Total 2.970

El consumo es el principal rubro que gene-
ra gastos al productor, lo que revela el cardc-
ter predominante familiar de la explotacién.
Si bien e] autoconsumo de alimentos estd pre-
sente en el sistema, casi un 70% de los gastos
de este rubro se destinan a su compra.

Resultados econémicos y financieros del
ejercicio

Cuadro 14. Resultados econémicos del ejercicio desagregado por rubros
Table 14. Global results

Rubros Afio 0
Ingreso bruto total (del cuadro n® XI) 4.129
Gastos de produccion directos 598
Gastos de produccién indirectos 540
Ingreso neto 2.991
Jornales familiares utilizados 270
Jornal equivalente'? (IN/JOR) 11,07

13. El jornal equivalente es una medida relativa de resultado econémico de la explotacién campesina, que inten-
ta ser una aproximacion al costo de oportunidad de la mano de obra utilizada en el predio. Asi. un JE de 11,07 pesos
expresa fa remuneracion que recibe el productor por trabajar su propia finca. Puede compararse con la que recibiria
si tuviera la posibilidad de trabajar afuera: en este caso es similar al jornal de un pedn rural (de 8 a 10 § por jornal).
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El ingreso neto de la produccién estd en
condiciones de definir un jornal equivalente
que es levemente superior al costo de opor-
tunidad de la mano de obra fuera de la finca.
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La ecuacioén econémica demuestra que por
el momento, conviene mas dedicarse al tra-
bajo en la explotacién que recibir un jornal
como asalariado.

Cuadro 15. Detalle del informe financiero
Table 15. Details of financial report

Rubros Monto en $
Ingreso por ventas (del ejercicio) 3.652
Ingreso por remanente (6 cabritos) 90
Ingreso extrapredial 1.200
Ingreso financiero global 4.942
Gastos de produccidn directos 598
Gastos de produccién indirectos 540
Gastos consumo familiar 2.970
Otras deudas (Créditos) 450
Resultado financiero neto 384

El saldo financiero es exiguo. Su dimen-
sidn es tan reducida que apenas alcanza para

mantener los niveles de subsistencia que
hoy presenta la familia.

Cuadro 16. Resumen general, detalle de los principales rubros.
Table 16. Summary of main economic technical indicatos

Rubros

En pesos por afio

I. Ingreso bruto agropecuario ($/aiio)
2. Ingreso extrapredial ($/afio)
3. Total ingreso familiar (1+2) ($/afio)
4.% de ingreso extrapredial (2/37%100)
5. Ingreso agropecuario por ventas ($/afio)
6. Total ingreso financiero global (2+5)
7.Consumo familiar ($/afio)
8. Ingreso neto monetario global (6-7) ($/afio)
9. Ingreso bruto autoconsumo ($)
10. % de ingreso por autoconsumo (9/3*100)
L 1. Valoracién del capital ($)
12. Cantidad de jornales contratados
13. Cantidad de jornales vendidos

4.129
1.200
5:329
23
3.652
4.852
2.970
1.882
4717
8.95
12.968
0
120
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Resultados del analisis del caso

Los resultados econémicos y financieros
confirman que para el caso estudiado, la
lecherfa caprina es la principal fuente de
ingreso de la familia; también es importante
la produccién de cabritos. Las dimensiones
de las actividades, el capital involucrado, Jos
resultados obtenidos, tienen un nivel tan
pequeiio que no es razonable esperar una evo-
lucion autosostenida del sistema. No obstan-
te, con el actual grado de desarrollo que tiene
la cuenca, la contribucién de estos pequenos
tambos es significativa y aiin sin modificacio-
nes en lo estructural, pueden realizarse mejo-
ras en la productividad recurriendo a la asis-
tencia técnica y al asociativismo.

A fin de facilitar la mejor comprension
de las principales conclusiones que surgen
del diagnéstico, los conceptos principales se
agrupan bajo el titulo de Fortalezas y Debi-
lidades. A éste nivel de analisis interesa
conocer cuales son los principales aspectos
internos de la finca a los efectos de proponer
una serie de acciones que permitan mejorar
los resultados productivos, econémicos,
financieros y patrimoniales en el modelo
mejorado.

Las fortalezas:

1. La calidad genética del rodeo es de
regular a buena, prevalece la raza Anglo-
Nubian, de mayor rusticidad que la Saanen,
aunque de menor potencial lechero; en la
presente situacion no representa una restric-
cién para mejorar la produccion.

2. Hay excedentes potenciales en la ofer-
ta de mano de obra, cualquier ampliacién de
la actividad que demande mayor ocupacion,
puede ser cubierta por la familia.

3. Los estacionalidad de la produccion
permite generar ingresos durante la mayor
parte del afio.

4. Los gastos indirectos son relativamen-
te bajos, aunque esto también refleje un bajo
nivel de capital fijo.

5. El autoconsumo en los productos de
granja es significativo y contribuye a darle
estabilidad al sistema.

6. El trabajo extrapredial permite utilizar
los excedentes de mano de obra y remune-
rarlos; contribuyendo a equilibrar el resulta-
do financiero. Hoy constituye un costo de
oportunidad para el trabajo del jefe de fami-
lia, ya que el jornal equivalente de permane-
cer en la explotacién es similar al obtenido
cuando se realizan pequefios trabajos extra-
prediales.

7. La ubicacién de la finca es buena, con-
tigua a una ruta provincial; posee energia
eléctrica.

8. El productor se ha organizado en
forma cooperativa, lo gue mejora su capaci-
dad de negociacién y le permite tener opcio-
nes de realizar actividades en forma asocia-
tiva, como vender y/o comprar.

9. El vinculo con la ONG Fundapaz le
asegura un canal comercial relativamente
estable, aunque en algin sentido genere
dependencia de sus decisiones.

Las debilidades:

I. La productividad fisica que expresan
algunos indicadores claves estd por debajo
de To que permite el nivel tecnolégico sus-
ceptible de ser apropiado por el productor;
atn admitiendo las dificultades estructura-
les que presentan las explotaciones campe-
sinas. Se produce un promedio de leche de
20-30 /dia segtin época, con cabras en orde-
fie de 0,9 l/cabra/dia, con una lactancia pro-
medio de 180 dias.

2. El nivel de equipamiento es bajo, tanto
en las mejoras como en el capital de explo-
tacion.
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3. Utilizacién de recursos. Hay subutili-
zacién de las fracciones limpias, en cambio
el monte es sobrepastoreado.

4. La superficie que ocupan las cabras no
tiene limites definidos.

5. La leche tiene grandes posibilidades
de contaminacién por el ordefie manual y la
poca higiene de todas las instalaciones pre-
carias. Falta agua para el lavado.

6. El resultado financiero anual es peque-
flo y no permite mantener ninguna estrate-
gia de expansion de la actividad que deman-
de grandes inversiones.

7. La oferta de leche estd desplazada
hacia la primavera, cuando el precio tiende
a bajar y se reducen las bonificaciones.

8. La actividad s6lo permite retribuir los
gastos de primera necesidad de la familia:
alimentacion, ropa, fransporte, medicamen-
tos. El hogar presenta indicadores de NBI
(necesidades bésicas insatisfechas).

9. La organizacién cooperativa es débil,
esto muchas veces impide que juegue un
papel mas activo frente a las dificultades de
sus asociados.

10. La escala de produccion individual es
pequeia, los ingresos estdn asociados a esta
realidad. Las posibilidades individuales de
acumulacién no permiten una evolucién
autosostenida.

Conclusiones

Una proporcidn significativa de los pro-
yectos de investigacion y desarrollo orienta-
do al pequefio productor suele hacer abstrac-
cién de la heterogeneidad de las unidades
productivas. La tipificacion permite definir
un esquema conceptual sobre la diversidad
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existente en el sector lechero caprino y deli-
mitar los dominios de recomendacién para
cada uno de los grupos identificados. Final-
mente la tipificacién resulta un paso previo
donde se identifican a las unidades de pro-
duccion representativas de cada tipo, permi-
tiendo abordar las fases siguientes de la
metodologia.

La segunda etapa, el estudio de caso, tiene
como finalidad hacer un anélisis dindmico a
nivel del sistema de produccién a los efectos
de proveer una base de datos de alta calidad
permitiendo entender las interacciones en el
interior de la finca. Asimismo dicho diagnés-
tico puede extenderse para el grupo en cues-
tidn, si se admite la representatividad de la
misma segin el método de caracterizacion
empleado. La caracterizacion sirve entonces
como base para la nueva etapa de investiga-
cién y desarrollo de los sistemas de produc-
cidn que consiste en el disefo de alternativas
tecnoldgicas, pensando no sélo en el desarro-
llo tecnolégico de la finca analizada sino
ademads en las acciones de intervencién lleva-
das al grupo que representa.
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Anexo [

Grifico |

Dendrogram using Ward Method

Rescaled Distance Cluster Combine

CASE 0 5 10 15 20 25
Label Num + } + } + +
Case 21 21 —

Case 25 25 —

Case 23 23 — Grupo 1.1
Case 9 9
Case 2 2 — :

Case 10 10 . GRUPO I,

Case 5 5 —

Case 36 36 —

Case 1 1 —

Case 16 16 -

Case 40 40 -
Case 37 37 —
Case 15 15 —
Case 24 24 —

Case 27 27 —{ Grupo 2.0

Case 32 32

Case 6 6 —

Case 18 18 — .
Case 31 31 _ GRUPOTT

Case 35 35 —
Case 41 41 —
Case 19 19 —
Case 22 22 —
Case 14 14 —

Case 3 3

Case 11 11 —{ Grupo 2.1
Case 39 39 —

Case 8 8 —

Case 38 38 —

Case 7 7 —

Case 28 28 —
Case 12 12 —
Case 33 33 —
Case 20 20 —
Case 17 17
Case 30 30
Case 34 34 GRUPO IIL
Case 26 26
Case 13 13
Case 29 29
Case 4 4
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Anexo 11

Variables construidas y utilizadas en el
procesamiento estadistico

Pesoproa = Produccién agricola total,
estimada en dinero. Se obtiene al sumar el
valor de cada cultivo. Por ejemplo: multipli-
cando la produccion de los cultivos presen-
tes en la explotacién (ejemplo: 1.000 kg de
maiz) por el precio de mercado, en ese
momento, del maiz (0,10 $/kg). Para alfalfa,
estaria dado por el nimero de fardos produ-
cidos multiplicados por el precio promedio
del fardo 0,50 $.

Pesovtag = Ingresos monetarios obteni-
dos por la venta de la produccién agricola,
segin lo declarado por el productor en la
encuesta.

Pesopecu = Stock pecuario estimado en
dinero para todas las especies. Se obtiene al
sumar el valor en dinero de cada especie
pecuaria. Por ejemplo: multiplicando la
cantidad de cabezas por especie (ejemplo:
especie cabra) por el precio aproximado de
mercado (40 $ por cabeza). Cerdo madre =
200 $; lechén =20 §; gallina =3 $; vacuno o
yeguariza = 300 $ y colmena =40 $.

Instalech = Indice de instalaciones leche-
ras. Se obtiene considerando la suma de dos
niveles: instalaciones que consisten en
corrales, galpones e implementos y sus res-
pectivos valores y sala de ordeno:

e Indice de instalaciones: |. cantidad de
corrales y galpones: cada corral es igual a |
punto; 2. superficie total de corrales y galpo-
nes: mts. Cuadrados de corral o galpén; 3.
superficie de corrales por cabeza: razén: 4.
superficie cubierta de corrales y galpones: 5.
superficie por cabeza: razon; 6. precariedad
de la cubierta: tomando valores de precario =
0y no precario = |; 7. precariedad de los cer-
cados: idem; 8. precariedad de los pisos:
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idem; 9. cantidad de mts. de comedero: suma;
10. metros de comedero/cabeza: razén; 11.
precariedad de comederos: suma = precario
0; no precario 1; 12. cantidad de unidades de
bebederos: suma; |3. cantidad de cabeza/
bebederos: razdn; 4. precariedad de bebede-
ros: suma = precario 0; no precario |; 15.
ventilacion: suma = precario 0; no precario |

Indice instalaciones = | + 3 + (5%6) + 7 +
8+ (10%11) + (13%14) + (1*15)

indice relativo = (Indice de instalaciones
/ Indice medio)* 100

« Indice de Sala de Orderio, considerando
los siguientes elementos y sus respectivos
valores: I. superficie total / funcionalidad
general: no; 2. superficie cubierta mts. Cua-
drados; 3. precariedad cubierta: 0 —1; 4.
Ndamero de paredes: 1-2-3-4; 5. precarie-
dad de las paredes: suma = suma precario 0;
no precario |; 6. precariedad del piso Hormi-
gén Armado: 0-1; 7. cornadiza y nimero de
plazas; 8. precariedad cornadiza 0-1; 9.
Magquina de ordefie y nimero de bajadas; 10.

enfriador —freezer: 0-1; I1. presencia de
agua corriente: 0—1; 12, implementos e insu-
mos de higiene: no = 0; si = |; 3. condicién

limitante: (3+5+6+11+12).

indice SO = [(2%3) + (4%5) + 6 + (7%8) +
9+ 10+ 11 +12)%13

Indice relativo = (Indice SO/Indice SO
medio) * 100

Dinleyca = Ingresos monetarios obteni-
dos por la venta de leche y cabritos. segin
declara el productor y planillas de liquida-
ci6n de fabrica.

Equiv-H = La mano de obra utilizada
varfa de acuerdo al sexo y la edad y tiempo
de ocupacién, se recurre al concepto de
equivalente-hombre. El concepto representa
la fuerza de trabajo de un hombre adulto
empleado 300 dias al afio, habiéndose apli-
cado el siguiente criterio de conversion:
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— Hombre adulto (més de 18 anos) ocupada
tiempo completo en su explotacién 1,0 EQ-H.

— Mujer adulta (mds de 18 afios) ocupada
tiempo completo en su explotacién 0,5 EQ-H.

— Joven (mds de 18 afios) ocupado par-
cialmente en el predio 0,6 EQ-H.

— Ninos entre 10 y 18 anos de edad 0,3
EQ-H.

— Anciano (més de 70 afios) capaz de
desarrollar tareas agricolas en la explotacion
0,2 EQ-H.



Cuadro n° 1. Descripcién de los distintos grupos, segun las variables demograficas mas sobresalientes
(expresadas en valores promedios)

N°de Grupo Nucleo Nucleo Migracion Migracién Hombres Mujeres EQ-Hombre Personas
Original Actual Permanente Estacional Activos Activas Total Activas/
(n®de pers.) (n°de pers.) (n°depers.) (n°de pers.) Nucleo Actual
Grupo 1 3,83 4,50 0,50 0,50 1,17 0,83 1,27 0,59
Grupo 1.1. 5,00 4,43 0,00 0,00 1,71 1,71 2,97 0,81
Grupo 2 6,29 5,29 0,00 0,00 2,57 1,71 2,63 0,84
Grupo 2.1. 6,43 6,29 0.64 0.36 2,07 2,43 2,82 0,72
Grupo 3 5.60 4.60 0.00 0,00 1,80 1,80 2,14 0,78

Cuadro n° 2. Descripcién de los distintos grupos, segln las variables técnico-productivas agricolas mas sobresalientes
(expresadas en valores promedios)

N° de Grupo Superficie Sup. Alfalfa Sup. Maiz Sup. Monte  N°de Cultivos Indice Valor Bruto  [ngreso por la
Cultivada (ha) (ha) (ha) (ha) de Magquinaria  Produccién Venta

Agricola ($) Agricola (%)
Grupo | 0,92 0,75 0,17 21,42 1,33 5,177 285 0,00
Grupo I.1. 3,04 2,88 0,17 33,29 1.50 12,83 2.437 10,00
Grupo 2 6,00 1,93 1,57 33,86 2,57 16,71 481 33,12
Grupo 2.1. 3,20 1,18 1,40 46,93 2,07 14,07 399 17,22
Grupo 3 1,90 1,20 0,80 10,60 2,80 5,80 441 10,91
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Cuadro n° 3. Descripcion de los distintos grupos, segtin las variables técnico-productivas més sobresalientes vincuadas a la produccién

caprina (expresadas en valores promedios)

N°de N° de N° de Stock Especie Ingreso por  Ingreso por  Ingreso por Vta. Leche (%) Instalaciones
Grupo especies cabras Pecuario (§) caprina/Stock ~ Vta. Pecuaria Vta. Lechey Vta. De Leche L Lecheras
Pecuario (%) NO Caprina ($) Cabritos ($)

Grupo 1 3,83 20 1.669 55,37 83 1.494 42 507 7,80
Grupo 1.1. 3,00 29 2.141 82,71 17 3.134 81 5.037 50,46
Grupo 2 4,71 27 4.757 26,34 346 803 48 914 14,36
Grupo 2.1. 5,00 37 4.750 38,36 408 1.981 76 2.549 31,82
Grupo 3 5,40 16 5.256 16.80 136 222 0 0 15,17
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“UBAIR [ UD SOUNADI S042YD2) u120mposd ap SPWISIS SO U2 021UOU0ID SISPUD £ prpISL241(]



ITEA (2003), Vol. 99A N.° 1,41-46

EFECTO DE LA ADMINISTRACION DE VITAMINA D3 SOBRE LA
TERNEZA DE LA CARNE DE VACAS HEREFORD EN PASTOREO

O. Feed*, J. Franco®*, P. Garcia****
* Facultad de Veterinaria - Est. Exp. “M.A. Cassinoni” (EEMAC)
#* Fac. de Agronomia (EEMAC)

Ejercicio libre, Caja Notarial, Paysandd, Uruguay

RESUMEN

El experimento fue disefiado para estudiar el efecto de la administracién parenteral
de vit. D3, 8 dias previos al sacrificio en matadero, sobre los valores de calcio sérico y
terneza instrumental de la carne, para dos periodos de maduracion (3 y 7 dias posmor-
tem), en muestras de longissimus dorsi, de vacas en pastoreo.

Se utilizaron 80 vacas de la raza Hereford, asignadas aleatoriamente a 2 tratamien-
tos, de acuerdo a: peso vivo, estado corporal, ganancia diaria y bajo las mismas condi-
ciones de manejo durante los dftimos 60 dias previos al sacrificio.

No se encontraron diferencias significativas en peso al sacrificio, espesor de grasa
en el punto P8, asi como con ganancia diaria entre los diferentes tratamientos.

No existieron diferencias significativas en fuerza de corte, medida en cizalla Warner -
Bratzler a los 3 dias de maduracién, mientras que a maduracion de 7 dias, las vacas tratadas
mostraron una menor fuerza de corte respecto del control (4,55kg vs. 4,05 kg P < 0.05).

En conclusién, la administracién parenteral de 10 x 10° UI de vit. D3, disminuy6
la fuerza de corte en vacas adultas, para un perfodo de maduracion de 7 dfas.

Palabras clave: Vacas de carne, Calcio, Terneza, Vitamina D3.

SUMMARY
EFFECT OF PARENTERAL ADMINISTRATION OF VIT. D3 ON THE MEAT
TENDERNESS OF HEREFORD COWS ON PASTURE

An experiment was designed to test the effect of the administration of 10 x 10 Ul
of vit D3, on the seric calcium levels and on the shear force on the longissimus dorsi at
3 and 7 days post-mortem.

A unique intramuscular injection of 10 x 106 Ul of vit D3, was administrated to the
treated animals at day 8 before slaughter.

Sixty days before slaughter, 80 Hereford cows were randomized to the treatment
according to: live weigth, daily weigth gain, body condition and managed under the
same grazing condition.

No significant differences between treatments were observed for fat depth at P8
point and daily weigth gain was observed.

At day 3 the W-B shear force were no significant different between treatments.
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The treated group showed a lower Warner-Bratzler shear force than the control
group at 7 days of maturation (4.55 kg vs. 4.05 kg P < 0.05).

[t is concluded that at 7 days of maturation the parenteral administration of 10 x
106 UL of vit. D3 lowered the longissimus dorsi W-B shear force on adults cows.

Key words: Beef cattle, Calcium, Tenderness, Vitamin D3.

Introducciéon

La satisfaccién en el consumo de carne
vacuna resulta de la interaccién de la terne-
za, jugosidad y el flavor. Sin embargo, el
inconveniente mayor en la insatisfaccion del
consumidor podria solucionarse, cuando se
resuelva el problema de la variacién en la
terneza (KOOHMARAIE, 1996). Segin el
National Beef Quality Audit de 1995, la ter-
neza es la segunda caracteristica de mayor
importancia (BERRY et al., 2000). Por otro
lado, BICKERSTAFFE (1996), indica que la
caracteristica de calidad de la carne mas
importante, es la terneza, ya que condiciona
fuertemente, la reiteracion de su compra a
nivel de los supermercados.

Esta caracteristica se hace relevante en
Uruguay, dado el alto porcentaje de vacas de
elevada edad que se faenan, alcanzando
aproximadamente un 40,74% (INAC, 2000),
y que una alta proporcién de éstas, se desti-
nan al consumo interno, como carne fresca.

Las investigaciones en los dltimos 15
afios han intentado mejorar la terneza de la
carne, a través de diferentes métodos, tales
como: estimulacion eléctrica, tiernizador de
carnes (steak hammer), suspension de la
canal por el hueso pélvico, etc.

En 1988 Koohmaraie y colaboradores lo
intentaron a través de la infusién de Ca a la
carne. Esto activa Jos enzimas calcio-depen-
dientes que intervienen en el proceso de
maduracién de la carne conocidos como cal-
painas. Este procedimiento es denominado

CAT (calcium-activated tiernization), con-
siste en la inyeccion pre o post rigor de clo-
ruro de Ca al 2.2% a cortes comerciales.
Este autor considera que las calpainas son
las principales responsables de la protedlisis
postmorten, que conduce a un aumento de la
terneza de la carne. Estos enzimas son acti-
vados por el Ca, dependiendo de las concen-
traciones del mismo.

HiBBS et al., (1951) mostraron que en la
prevencion de paresia puerperal en vacas
lecheras, la administracion de 5 millones de
UI por dia durante dos semanas previas al
parto, aumentaban el calcio sérico en 2.]
mg/dl.

Del mismo modo, HiBBS y POUNDEN
(1955), observaron que en la administracion
oral de 5,10, 20 y 30 millones de UI, duran-
te 3 a § dias preparto, incrementaron los
niveles de calcio séricoen 1.9, 1.0, 1.9y 2.3
mg/dl respectivamente.

Mas recientemente, SWANEK et al. (1997)
encontraron que la suplementacién oral con
vit. D3, por 5 a 10 dias previos al sacrificio,
incrementd la terneza en muestras del lon-
gissimus dorsi, disminuyendo en un 30%
los valores de fuerza de corte.

En relacion a la administracién parente-
ral de vit. D3, HORST er al. (1983) y JULIEN
et al. (1977) encontraron que administrando
una dosis de 10 x 10° Ul de vit. D3, 2-3 dias
antes de la fecha esperada de parto, redujo
la incidencia de hipocalcemia postartal en
vacas con historia previa. BLOOD y RADOs-
TITS (1999), aconsejan como medida pre-
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ventiva de la paresia puerperal, una dnica
dosis de 10 x 10 de vit. D3, 8 dias previos
al parto.

La administracion en forma parenteral de
la vitamina D3 permitiria: evitar la inactiva-
cién de la vitamina a nivel ruminal, una
mayor exactitud en la dosificacién indivi-
dual y una fécil adopcién de la técnica a
nivel productivo.

En base a los antecedentes mencionados,
el objetivo de este trabajo es estudiar el
efecto de la administracién parenteral de vit.
D3, 8 dias previos al sacrificio, sobre los
valores de calcio sérico y la fuerza de corte,
para dos periodos de maduracién (3 y 7 dias
postmortem) de muestras del longissimus
dorsi de vacas en pastoreo.

Materiales y métodos

Se utlizaron 80 vacas adultas de la raza
Hereford, las cuales fueron asignadas alea-
tortamente a dos tratamientos teniendo en
cuenta: peso vivo, estado corporal (ORCAS-
BERRO, 1991), y ganancia diaria en los 60
dias previo a la fecha prevista de faena.

Las vacas fueron manejadas sobre pastu-
ras de avena (Avena byzantina) y trébol rojo
(Trifolium pratense) durante la primer mitad
del periodo y luego sobre praderas de trébol
rojo y lotus (Lotus corniculatus).

Al lote tratado se le administré parente-
ralmente una tnica dosis de 10 x 10® Ul de
vit. D3 (formulacién especial Laboratorio
Hipra), 8 dias inmediatamente previos al
sacrificio.

El criterio de evaluacién se realizé con
sacrificio a peso fijo, cuando el promedio de
ambos grupos alcanzé los 400 kg de peso
vivo.
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En el momento del desangrado en el
matadero, se extrajeron muestras de sangre
en tubos heparinizados de ambos tratamien-
tos, en las que se determinaron los niveles
de Ca sérico. Los animales fueron sacrifica-
dos en un matadero comercial.

Luego del proceso normal de sacrificio
de determiné peso de la canal caliente,
pasando luego a refrigeracién durante 24 h a
20C.

A las 24 h se determiné el peso de la
canal fria, En el mismo momento se regis-
traron los valores de pH en la porcién lum-
bar del musculo longissimus dorsi.

Como medida que representa el nivel de
engrasamiento de la canal, se determinaron
los valores en el punto P8 (JOHNSON y VID-
YADARAN, 1981). De la media canal izquier-
da se extrajeron dos muestras de 2,5 cm de
espesor correspondiente a la porcién toraci-
ca del masculo longissimus dorsi (entre la
9°y 11° costilla). Dichas muestras fueron
envasadas al vacio y maduradas durante 3 y
7 dias respectivamente, a temperatura de
refrigeracion. Posteriormente se cocinaron a
bano Maria durante 45 minutos, hasta alcan-
zar una temperatura interna de 75 °C. Las
pérdidas por cocinado fueron realizadas por
medio de la técnica descrita por CANEQUE y
SaNuUDO (2000).

De cada una de las muestras se extrajeron
entre 8 y 12 submuestras de 1,27 cm de dia-
metro, las que se sometieron a la medicién
de fuerza de corte por el método de la ciza-
Ila de Warner- Bratzler.

En andlisis de la informacién se realizd
mediante un andlisis univariante por el pro-
cedimiento GLM del paquete estadistico
SAS (1985). La separacion de medias se
obtuvo por el test de Duncan. (P < 0,05).
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Resultados y discusion

En los resultados obtenidos no se encon-
traron diferencias significativas en peso de
sacrificio, espesor de grasa en el punto P8,
asi como en ganancia diaria entre los distin-
tos tratamientos. En el cuadro n® 1, se mues-
tran los valores registrados para ganancia
diaria en kg/dia, peso de sacrificio en kg y
P8 en milimetros (mm).

Estos resultados de ganancia diaria son
coincidentes con los descritos por CARAVIA
et al. (1998) donde vacas Hereford adultas
en pastoreo, alcanzaron valores de 0,803 y
1,095 kg/dia. Los espesores de grasa en el
punto P8, fueron similares a los encontrados
por JEFFERY et al. (1996), donde obtuvieron

valores de 11,3 mm a 14,6 mm, para pesos
de faena similares.

En el cuadro n® 2, se muestran los resul-
tados obtenidos en las mediciones de pH,
fuerza de corte, pérdidas por cocinado y tasa
relativa de tiernizacién.

La administracién de vitamina no afectd
la pérdida por cocinado, ya que esta variable
esta mds condicionada por los valores de pH
y en este caso no existieron diferencias sig-
nificativas en los tratamientos analizados.

La magnitud de la diferencia en los nive-
les de calcio sérico entre los animales trata-
dos y los controles, fue similar a la de Swa-
NEK et al. (1997) en las que encontré valores
de 10,4 vs 9,2 mg/dl e inferiores a las de
ScaNGa et al. (2001) alcanzando niveles de

Cuadro 1. Valores de ganancia diaria, peso de sacrificio y P8
Table 1. Daily gains, slaughter weight and P8 values

Testigos Vitamina D3 p>F
Ganancia diaria (kg/d) 0,800 0,854 NS
Peso sacrificio (kg) 406 401 NS
P8 (mm) 11,19 11,13 NS

Cuadro 2. Valores de calcio sérico, pH, fuerza de corte, pérdidas por cocinado y tasa
relativa de tiernizacion
Tuble 2. Serum Ca, pH, shear force and cooking loss values and relative tenderization rate

Testigos Vitamina D3 p>F
Ca (mg /dl) 8,4 9,1 0,10
pH 5,70 5,71 NS
PPC (%) 26,26 26,35 NS
WB 3 d (kg) 4,93 4,96 NS
WB 7d (kg) 4,55b 4,05 a 0,05
TRT (%) 7.7 a 18,3 b 0,05

PPC = pérdidas por cocinado/ WB = fuerza de corte con 3 y 7 dias de maduracion.
TRT = tasa relativa de tiernizaciéon (WB 3d - WB 7 d / WB 3 dias).



O. FEED, J. FRANCO, P. GARCIA

12,7 mg/dl vs. 11,3 mg/dl. Montgomery et
al. (2000) por su parte hallé valores de cal-
cio sérico 30% superiores a los controles.

En relacion a la fuerza de corte, no se
hallaron diferencias significativas entre tra-
tamientos, a los 3 dias de maduracién, mien-
tras que a los 7 dias, las vacas tratadas, mos-
traron una menor fuerza de corte.

Estos resultados son coincidentes con los
de SWANEK et al. (1999), en donde trabajan-
do con novillos suplementados con 7 x 10°
Ul en forma oral durante 6 dias encontraron
una disminucion de la fuerza de corte a los 7
dias de maduracion, alcanzando valores de
4,21 kg en los suplementados y de 5,13 kg
en los testigos. Mientras que MONTGOMERY
et al. (2000), trabajando con suplementa-
cién con bolos de 5y 7 x 10° UI, durante 9
dias, encontraron diferencias a los 14 dias
de maduracion alcanzando valores de 3,25
kg vs. 2,78 kg (P < 0,05).

Cuando hablamos de terneza, no s6lo nos
interesa mejorar los valores absolutos sino
disminuir su variabilidad, dado que existe
una fuerte variacién individual. Si tomamos
el valor de fuerza de corte de 4,5 kg como
valor limite acepatable (MILLER et al., 2000),
la proporcién de muestras con valores supe-
riores al mismo en nuestro trabajo, fue
menor en las vacas tratadas (21% vs. 40%).

La disminucion en la fuerza de corte, la
menor variacion, asi como los mejores valo-
res de TRT, probablemente se expliquen por
una mayor activacioén enzimdtica postmor-
ten, en donde es posible mejorar la terneza
de la carne.

Conclusiones

La Administracién parenteral de 10x10°
Ul de vit D3, disminuy® la fuerza de corte en
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la carne de vacas adultas (4,05 kg vs 4,55 kg)
para un periodo de maduracién de 7 dfas.

Si bien estos resultados son alentadores,
es necesario seguir trabajando tanto en la
via de administracién como en el momento
optimo de dosificacién, o la combinacién
con otras alterrnativas tecnoldgicas, a fin de
obtener mejores resultados, con menores
tiempos de maduracién y que puedan ser
facilmente detectados por el consumidor.

En la medida que se logre mejorar estos
resultados, y validar los mismos a nivel
comercial, la utilizacion de ésta técnica apa-
rece como una alternativa de bajo costo y
facil aplicacion, para agregarle valor a car-
nes de menor calidad.
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RESUMEN

La apicultura en Espafia se caracteriza porque tiene una importante cantidad de
superficie agricola util disponible para su utilizacion, presenta una relativamente baja
densidad de poblacién (lo cual es importante, tanto en lo que afecta a la ubicacién como
a su traslado) y, en general, las condiciones climdticas no son extremas, lo que a su vez
da lugar a floraciones durante gran parte del aio, existiendo la importante posibilidad
de seleccionar la base vegetal. Ademds, hoy en dia aparecen nuevas oportunidades de
negocio, tanto en e] mercado interior como en el exterior (fundamentalmente dentro de
la Unidn Europea), debido al déficit en la produccién de miel. Pero estas oportunidades
de negocio en la produccion y comercio de [a miel por las explotaciones apicolas pue-
den y deben ir asociadas a la calidad en la produccion, en donde la Denominacién de
Origen (D.O.) juega un papel fundamental tanto en la garantia de calidad como en la
imagen que se proyecta. Este es el caso de la D.O. Miel de La Alcarria en Castilla-La
Mancha. Pero este potencial debe ir acompafiado con unos métodos de gestién de las
explotaciones apicolas adecuados que las hagan competitivas. En este trabajo, se anali-
za mediante los indices cldsicos de evaluacién financiera de inversiones la rentabilidad
de éste tipo de explotaciones. Por dltimo, se completa el trabajo con un andlisis de sen-
sibilidad en el que, aparte de otros supuestos, se muestra la importancia de estar acogi-
do a D.O. y del envasado de la miel.

Palabras clave: Inversion, Apicultura, Rentabilidad, Castilla-La Mancha.

SUMMARY
FINANCIAL EVALUATION OF APICULTURAL FARMS IN CASTILLA-LA
MANCHA

The apiculture in Spain is characterized because it has an important quantity of
agricultural useful available surface for his utilization, there presents a relatively low
density of population (which it’s important, as much in what it affects the location as
his movement) and, in general, the climatic conditions are not extreme, which in turn
gives place to flowerings during great part of the year, existing the important possibili-
ty of selecting the vegetable base. Besides, nowadays new opportunities of business
appear, both in the home market and in the exterior (fundamentally inside the European
Union), due to the deficit in the production of honey. But these opportunities of busi-
ness in the production and trade of the honey for the apicultural farms can and must go

* Los autores desean agradecer los comentarios realizados por los revisores anénimos que indudablemente han
servido para mejorar de forma importante el trabajo. Los errores que se puedan detectar son responsabilidad exclu-
stva de los autores.
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associated to the quality in the production, in where the Denomination of Origin (D.0O.)
a fundamental paper plays both in the quality guarantee and in the image that is pro-
jected. This it is the case of the D.O. Miel de La Alcarria in Castilla-La Mancha. But
this potential must go accompanied on a few methods of management of the apicultur-
al farms suitable that make them competitive. In this work, it is analyzed by means of
the classic indexes of financial evaluation of investments the profitability of this one
type of farms. Finally, the work is completed with an analysis of sensibility in which,
apart from other suppositions, it shows the importance of the protection by the D.O.

and packed of the honey.

Key words: Investment, Apicultural, Profitability, Castilla-La Mancha.

Introduccion

La apicultura se encuentra dentro de las
denominadas producciones alternativas. Las
posibilidades de produccién con abejas son
muy variadas y van desde la produccién de
miel, cera, polen, jalea real y propdleos hasta
la produccién de nicleos y apitoxina, pasan-
do por el servicio de polinizacién.

Hoy en dia, parecen existir oportunidades
de negocio en la produccién apicola nacio-
nal, fundamentalmente en la obtencién de
miel, debido al bajo nivel medio de consumo
en la Unién Europea (UE) siendo, al mismo
tiempo, el principal mercado mundial de
importacién.

Con respecto al bajo nivel de consumo de
miel, la UE con una poblacién de 371 milio-
nes de habitantes, el consumo humano no
supera las 240.000 t/afio (BUXADE, 1997), y
a que hay Estados (por ejemplo, Dinamarca,
Holanda, Irlanda, etc.) donde la miel es un
producto casi desconocido.

Por otra parte, la UE, atn siendo la tercera
productora mundial de miel con 116.000 t en
1998 (FAO, 1999), también es el principal
mercado de importacién, concentrando el
47,4% de las importaciones de las 300.000 t
de comercio mundial en ese afio, siendo Ale-

mania y el Reino Unido, con 85.000 t y
21.000 t respectivamente, los principales pai-
ses importadores de miel de la Unién Europea
en 1998, fundamentalmente de mieles prove-
nientes de Argentina, China y México (Comi-
SION DE LAS COMUNIDADES EUROPEAS, 2001).

Estas dos realidades pueden dar lugar a
unas oportunidades de negocio mediante la
promocién de las mieles tanto en el merca-
do nacional como en el del resto de la UE,
resaltando sus caracteristicas nutritivas y
sobre la salud, para asi fomentar su consu-
mo, siempre bajo la premisa de la calidad
como bandera de alimento sano y natural,
producido en condiciones medioambienta-
les adecuadas y sin ningtln tipo de riesgo
sanitario, para asi intentar sustituir el consu-
mo de mieles procedentes de terceros pai-
ses, con controles de calidad deficientes
aunque eso si, a unos precios de venta infe-
riores a las mieles producidas en la UE.

No obstante, esas oportunidades de nego-
cio son dificiles de alcanzar ya que la rentabi-
lidad del sector en Espaia no estd garantiza-
da, pues los costes de produccién siguen
aumentando continuamente mientras que los
rendimientos por colmena se mantienen, lo
que incide en que los apicultores no obtengan
los ingresos suficientes para su superviven-
cia. Consecuentemente, provoca la desapari-
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cién de mano de obra ocupada en zonas con
pocas posibilidades de desarrollo econémico,
el propio detrimento de los ecosistemas y la
pérdida de beneficios econémicos en la agri-
cultura por la polinizacién de los cultivos.

Por tanto, la estrategia basada en el lide-
razgo de costes, no sélo en Espafia, sino en el
resto de la UE, parece hoy en dia muy dificil,
por lo que la estrategia basica pasa por la
diferenciacién, produciendo miel de calidad,
tanto en el sentido fisicoquimico como sani-
tario y, ademas, incluyendo diversa informa-
cidn suplementaria al consumidor en la eti-
queta referida al origen floral y territorial (o
de ciertos criterios de calidad especificos), de
tal manera que se la pueda diferenciar de la
miel producida en terceros paises.

Una forma de facilitar la comercializa-
cién de la miel es mediante la diferencia-
cién con la etiqueta de Denominacion de
Origen (D.O.), etiqueta que indica la perte-
nencia a la misma y que agrupa los produc-
tos de una determinada zona geogréafica y
que responde, entre otras, a unas caracteris-
ticas en cuanto a procedencia de la materia
prima asi como unos procedimientos espe-
ciales de produccién utilizados en la comar-
ca o regién de la que toman el nombre. Tal
es el caso de la D.O. “Miel de La Alcarria”,
en Castilla-La Mancha.

El presente trabajo muestra, mediante
distintos indices, la rentabilidad financiera
de una inversién en una explotacion apicola
tipo, similar al conjunto de explotaciones de
La Alcarria conquense, dentro de la D.O.
“Miel de La Alcarria” y cuya produccién
principal es la miel envasada.

No obstante, antes de abordar la metodo-
logia y resultados, y con el fin de contextua-
lizar el trabajo, a continuacién se muestra
una breve panoramica de la situacion de la
apicultura en Espana en general y en Casti-
lla-La Mancha en particular.

Situacion de la apicultura en Espana

Existen en Espaita 27.794 personas que se
dedican a esta actividad o la comparten con
otras. De ellas, se estima que unos 4.560 son
apicultores profesionales (COMISION DE LAS
CoMUNIDADES EUROPEAS, 2001), que ejercen
la profesién fundamentalmente en Levante,
Andalucia, Extremadura, Salamanca, parte
de Catalufia y Castilla-La Mancha.

De todos los productos que se pueden obte-
ner de la colmena: miel, cera, polen, jalea real,
propdleos y apitoxina, Gnicamente los tres pri-
meros tienen hasta la fecha importancia eco-
némica para e} sector. La produccion final ani-
mal de Espafia en el afio 1998 fue de 10.515,3
millones de euros, correspondiendo el 73,1%
a carne y ganado, y el 26,9% restante, a los
productos ganaderos. Dentro de los productos
ganaderos (figura 1), la miel supone el 2,35%
y la cerael 0,13% (MAPA, 2001).

En el cuadro 1 se muestra la evolucién
durante el periodo 1990-1998 del nimero
de colmenas, tanto de cuadro fijo como de
moévil, y la produccion de miel y cera. El
sector trabaja, principalmente, con un tipo
de colmenas de rendimiento bajo, como es
la tipo Layens, aunque en los tltimos afios,
se estd haciendo un importante esfuerzo en
cambiar esta colmena movilista horizontal
por las de desarrollo vertical (tipo Langs-
troth y tipo Dadant).

El consumo de miel en Espaiia, a pesar de
su tradicién apicola, ha sido hasta hace pocos
afios muy bajo, muy por detrds de la media
de los paises europeos. Esta situacion obliga-
ba a que un alto porcentaje de la produccién
se destinara a la exportacién, manteniéndose
esta tendencia hasta el ano 1978. Es a partir
de 1979, cuando Espaiia pasa de ser un pafs
exportador neto a ser un importador neto,
realidad que, salvo excepciones anuales, aln
persiste en los tdltimos afios (cuadro 2).
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Fuente: MAPA, 2001.
Figura |. Importancia de los productos apicolas en e] conjunto de los productos ganaderos.
Figure 1. Importance of the apicultural products in the set of the cattle products.

Cuadro 1. Serie histérica del nimero de colmenas y de producciones de miel y cera
Table 1. Historical series of the number of beehives and of productions of honey and wax

ANO Nimero de colmenas Rend. de miel Produccion
(miles) (kg/colmena) ()
Moviles Fijas Total Moéviles  Fijas Miel Cera

1990 1.350 210 1.560 16,6 §.2 23.458 1.073
1991 1.421 190 1.611 17,0 5.7 25.302 1.242
1992 1.444 177 1.621 15,9 5,9 23.958 1.243
1993 1.554 151 1.705 17,6 6,7 28.393 1.347
1994 1.539 145 1.684 13,7 6.1 22.036 1.280
1995 1.516 135 1.651 12,7 5.1 19.274 695
1996 1.707 147 1.854 154 6.6 27.312 1.747
1997 1.709 143 1.852 17,8 8,4 3].545 1.784
1998 1.755 134 1.890 18,0 8,7 32712 1.841

Fuente: MAPA, 2001.

Cuadro 2. Comercio exterior de miel y precio percibido por los apicultores
Table 2. Foreign trade of honey and price perceived by the beekeepers

ANO Precios percibidos Valor Comercio exterior
por los apicultores (€/kg) (millones de €) miel natural (t)
Miel Cera Miel Cera Importaciones Exportaciones
1990 1.25 1,99 29,39 2,13 1.224 5.057
1991 1,20 1,92 30,31 2,39 2.457 4.359
1992 1,40 1.96 33,42 2,43 11.583 4.129
1993 1,24 1,75 35.23 2,36 32.201 3.988
1994 1.53 1,67 33,70 2,14 13.056 5.730
1995 1.86 1.84 35,95 1,27 17.329 5.047
1996 2,13 2,03 58,12 3.55 9.214 7.451
1997 2,00 1,60 63,18 2,86 7.279 10.097
1998 203 1,93 66,32 3,56 10.710 9.421

Fuente: MAPA, 2001.
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De esa fecha hasta la actualidad, el consu-
mo interior ha ido aumentando, estimdndose
el consumo actual en 0,9 kg/persona/ano,
siendo nuestro grado de abastecimiento del
94,3% (CoMISION DE LAS COMUNIDADES
EurorEAS, 2001).

Por otra parte, el comportamiento de los
precios percibidos por el apicultor en los
Gltimos afios ha sufrido un retroceso (atin
cuando a precios corrientes hayan aumenta-
do), debido a que Ia miel importada llegaba
a Espafia a precios inferiores. Esto ha origi-
nado una fuerte crisis en el sector, que ha
tenido que vender sus productos, en muchas
ocasiones, por debajo del precio de coste,
con la consiguiente descapitalizacién de su
empresa (HERGUEDAS, 1997). No obstante,
esta situacién parece estar cambiando, ya
que desde enero de 2002 se han prohibido en
la UE las importaciones de miel procedentes
de China debido a la presencia de residuos
de cloranfenicol en su composicion. Este
hecho ha provocado una ligera recuperacion
en el precio de venta de la miel.

Respecto a otras producciones apicolas
distintas de la miel, sefialar que:

I. La produccion de cera estd también
intrinsecamente ligada a las condiciones cli-
matoldgicas, existiendo una relacién directa
con la produccién de miel. En general, el
balance del comercio exterior es positivo al
ser mayor el volumen de cera exportado que
el importado. No obstante, existe una ten-
dencia de equilibrio de la balanza comercial
debido, por un lado, al incremento del con-
sumo interno y, por otro lado, a las condi-
ciones del mercado internacional que, con
precios reducidos, favorece el aumento de
las importaciones (ALVAREZ, 1997).

2. El polen es un producto apicola rico en
proteinas y vitaminas, utilizado por su valor
dietético. Espana estd considerada como el
primer pais productor de polen a escala mun-

dial con un volumen, también oscilante
como la miel, dependiendo principalmente
de las condiciones climdticas. No existen
estadisticas para este producto, oscilando sus
cosechas entre los 500.000 kg y 1.000.000
kg al afio. En Espana apenas se consume
polen, por lo que este producto se destina a la
exportacion en cantidades que oscilan entre
el 80% y el 90% de la produccion.

3. La jalea real se utiliza como reconsti-
tuyente y tonificante, apareciendo también
como ingrediente de ciertos productos cos-
méticos. En Espafia el comercio exterior de
jalea real muestra la dependencia de pro-
ducciones de paises terceros para abastecer
a las necesidades de consumo interno. El
principal productor es China, de donde pro-
cede el 90% de las importaciones espafiolas
de jalea (ALvAREZ, 1997).

Respecto a la situacién apicola en Castilla-
La Mancha en 1998 (cuadro 3), significar que
el mayor niimero de colmenas explotadas son
las de cuadro mévil, que tienen un mayor ren-
dimiento de miel.

En 1998, el total de colmenas explotadas
en Castilla-LLa Mancha suponia el 7,8% del
total nacional (MAPA, 2001), siendo 1.310
los apicultores que desarrollaban la actividad
(CENTRO APiCOLA REGIONAL, 2001), obte-
niéndose una produccion de miel de 2.156 t
(6,6% del total nacional) sélo superada por la
Comunidad Valenciana, Andalucia, Extrema-
dura y Castilla y Ledn, por este orden, y una
produccién de cera de 203 t (11,0% del total
nacional), tan sélo superada por Extremadura
y Andalucia (MAPA, 2001).

Comparativamente, el rendimiento de
miel en el ambito nacional es mayor que en
el castellanomanchego, tanto en las colme-
nas de cuadro moévil como en las de cuadro
fijo (cuadro 3), debido a que la produccién
estd muy condicionada para la climatologia,
especialmente por la disponibilidad de agua
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Cuadro 3. Nimero de colmenas y rendimiento de miel y cera en Castilla-La Mancha y en el
total de Espana, 1998

Table 3. Number of beehives and vield of honey and wax in Castilla-La Mancha and in the
whole of Spain, 1998

Niumero de colmenas (miles)

Rendimiento (kg/colmena)

Movilistas  Fijistas Total Miel Cera

Movilistas Fijistas  Movilistas  Fijistas
Albacete 30.000 2.500 32.500 15,00 — 3.5 2,50
Ciudad Real 30.689 1.200 31.889 13,64 6,33 0,87 1,23
Cuenca 26.308 1.350 27.658 15,00 9,00 1,00 0.90
Guadalajara 34.600 900 35.500 15,00 9.00 0,14 0,14
Toledo 20.183 500 20.683 17.00 5,00 1,50 2,00
CLM 141.780 6.450 148.230 14,99 4,70 1,36 1,56
ESPANA 1.755.317 134323 1.889.640 17,97 8.70 0,97 1,00

Fuente: MAPA, 200].

y su incidencia en la floracién. Ademas del
efecto afio, otro efecto que condiciona el
bajo rendimiento es que el sistema de mane-
Jjo que se sigue en las explotaciones castella-
nomanchegas es extensivo y muy poco tec-
nificado (reinas, alimentacién, etc.).

Por eso, no es de extranar que actualmen-
te, y con ayuda de las Administraciones, se
esté promoviendo el cambio de colmena
fijista por otra movilista con el objetivo de
incrementar el rendimiento de miel por col-
mena para asi hacer frente a otros paises con
unos rendimientos de miel por colmena mas
elevados (hasta 50 kg/colmena). No obstan-
te, éste no debe ser el objetivo principal sino
que deberia ser, como se ha serialado ante-
riormente, la mejora de la calidad y la dife-
renciacion de la produccion.

Por dltimo, destacar la evolucién del sec-
tor durante los dltimos afios (tanto en el
ambito nacional como en el regional), segiin
seflala MARTINEZ DEL OLMO (2002), muestra
una clara tendencia a su estructuracion,
caracterizdndose por:

» El incremento general del niimero de
colmenas (bien porque los apicultores
hayan aumentado sus efectivos, bien porque
se hayan censado colmenas que no lo esta-
ban).

o El aumento del niimero de colmenas de
los apicultores profesionales motivado,
posiblemente, por la mayor incidencia de las
ayudas de las distintas Administraciones' y
consecuentemente, la tendencia a incremen-
tar la explotacién apicola.

L. El Reglamento (CE) 1221/97, del Consejo de 25 de junio. establece las medidas destinadas a mejorar las con-
diciones de la produccién y comercializacion de la miel natural (D.O.C.E. nim L173. de | de julio de 1997). con
arreglo a la definicion que figura en la Directiva 74/409/CEE, del Consejo de 22 de julio. relativa a la armonizacién
de las legislaciones de los Estados miembros sobre la miel. A dicho efecto los Estados Miembros podrédn establecer
programas nacionales anuales, participando la Unidn Europea en la financiacién de los programas nacionales hasta

el 50% de los gastos.



R. BERNABEU. J. MARTINEZ DEL OLMO. H. VERGARA 53

e La disminucion general del niimero de
apicultores aficionados, ya que la moderni-
zacion del sector pueden afrontarla mejor
los apicultores con mayor capacidad pro-
ductiva, que son Jos que se mantienen.

Material y métodos

Los criterios que se han utilizado para
evaluar la rentabilidad de la inversion de una
explotacién apicola tipo de las que se pueden
encontrar en La Alcarria conquense, acogida
a Ja Denominacioén de Origen “Miel de La
Alcarria”, han sido: el Valor Actual Neto
(VAN), la Tasa Interna de Rendimiento
(TIR), la Relacion Beneficio/lnversion (RBI)
y el Piazo de Recuperacion de la inversion
(PR). Senalar que el VAN de una inversién
es la diferencia entre la suma del valor equi-
valente de los flujos de caja en el instante ini-
cial de la inversion y el pago de la inversion;
la TIR puede considerarse como la eficiencia
marginal del capital (ROMERO, 1998), siendo
la tasa de actualizacion que hace el VAN

cero; la RBI es el cociente entre el VAN y el
pago de la inversién (es la cantidad de €
obtenidos del proyecto por € invertido) y el
PR, aunque no es estrictamente un {ndice de
rentabilidad, sf es una medida de liquidez de
la empresa, siendo el tiempo que se tarda en
recuperar la inversion.

Los supuestos de partida referentes a la
explotacién apicola, son:

1. Colmenar movilista estante. dedicado
principalmente a la produccién de miel (con
un rendimiento medio de 15 kg de miel/col-
mena) aunque también se produce cera, pro-
péleo y enjambres como consecuencia de la
propia actividad de la colmena. La produc-
cién de cera se fija en un 1,5% de la produc-
cién de miel, el rendimiento de propdleos es
de 75 g/colmena y la produccién de enjam-
bres (nicleos) es de un 40% (CLEMENTE,
1998), destinando un 5% a la reposicion de
bajas y el resto a la venta.

2. El nimero de colmenas considerado es
de 350 con el fin de que la explotacion agra-
ria sea considerada como prioritaria®, cifra
que requiere un volumen de trabajo equiva-

La Orden de 2-02-2002. de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente, establece ayudas para mejorar las
condiciones de produccién y comercializacion de miet en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha. de
acuerdo con lo establecido en el Reglamento (CE) 1221/97, del Consejo de 25 de junio de 1997 por el que se esta-
blecen las normas generales de aplicacion de las medidas destinadas a mejorar Ja produccién y comercializacién de
la miel. cuyas disposiciones de aplicacion se establecen en el Reglamento (CE) 2300/97 de la Comisién, de 20 de
noviembre.

El Real Decreto 519/1999, de 26 de marzo (B.O.E. de 27 de marzo), por el que se regula el régimen de ayudas a
la apicultura en el marco de los programas nacionales anuales, dispone el sistema de cofinanciacion de las ayudas
previstas en el Reglamento (CE) 1221/97 de 25 de junio. Estas ayudas son cofinanciadas de la siguiente manera:
50% el FEOGA, 25% el MAPA y el 25% restante, la Consejeria de Agriculiura y Medio Ambiente de Castilla-La
Mancha. Las ayudas, priorizadas. van destinadas a la lucha contra la varroasis y otras enfermedades asociadas, Ja
racionalizacién de la trashumancia y a la formacién de apicultores.

Por otra parte. la Orden de 1-02-2002. de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente. establece una linea
especitica de ayudas para el sector apicola de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha, como medida que
permita e} mantenimiento de esta actividad.

2. Explotacion agraria prioritaria es aquetla que ocupa al menos 1 U.T.A (Unidad de trabajo-afio) y obtiene una
renta de trabajo comprendida entre el 35% y el 120% de la llamada renta de referencia, de acuerdo con lo estableci-
doen ta Ley 19/1995. de 4 de julio de Modernizacion de las Explotaciones Agrarias (B.O.E. n.° 159. de 4 de julio).
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lente al menos a | UTA? y también como
requisito para poder acceder a las ayudas que
concede la Administracién a los jévenes agri-
cultores por primera instalacion®.

3. Las colmenas, del modelo Langstroth,
estan pobladas por la abeja negra autdctona
del pais, Apis mellifica iberica, adaptada a
las condiciones agroclimdticas. Por otra
parte, en las parcelas donde se ubican las
colmenas se respetan los radios de exclusi-
vidad y las distancias de seguridad con res-
pecto a poblaciones, carreteras, fuentes,
etc., seglin lo establecido en el Real Decreto
209/2002, de 22 de febrero’, por el que se
establecen las normas de ordenacién de las
explotaciones apicolas.

4. Un Unico trabajador de la explotacion
apicola (el propio inversor), con una dedica-
cién estimada a la misma de 1.920 h/afo.

5. La extraccion y envasado de la miel se
realizard en un local cerrado habilitado al
efecto, dentro de la zona de produccién de
las mieles amparadas por la D.O. “Miel de
La Alcarria’™®.

Los supuestos de partida referentes a la
evaluacion financiera de la explotacién api-
cola, son:

1. El pago de la inversion, realizada en su
totalidad en el afio cero, serd con fondos pro-
pios del inversor. Estard compuesto por los
pagos por adquisicion de colmenas modelo
Langstroth, los ttiles de la explotacion, equi-

pos de extraccion de miel, equipos de extrac-
cién y colocacién de cera, equipos de reco-
leccién de propéleos, el envasado y el etique-
tado, automocidén, acondicionamiento del
local y altas e inscripciones (en la asociacion
de apicultores y en la D.O. “Miel de La Alca-
rria”) (anexo I).

2. Tanto los pagos ordinarios a realizar
anualmente durante el periodo de vida til
de la inversién como los pagos extraordina-
rios (aperiddicos y de renovacion) de la
explotacién apicola asi como los cobros
(ordinarios y extraordinarios) se encuentran
detallados en el anexo 1. No obstante, seia-
lar que los precios utilizados para el cdlculo,
son precios medios obtenidos de la zona en
donde se circunscribe el presente trabajo.

3. En la determinacién de la vida ttil de la
inversion se ha tenido en cuenta la vida fisica
de las colmenas, como el periodo de tiempo
que transcurre desde que se inicia la inver-
sién hasta que tiene lugar el deterioro fisico
de las mismas, estimandola en 20 afos. La
vida dtil de los equipos de extraccion y enva-
sado también se fija en 20 afios y los equipos
de manejo, vehiculo, remolque y el ordena-
dor, se renovaran cada 5 afos. Se ha conside-
rado un valor residual de un 5% para los
equipos de extraccion y envasado. Se consi-
dera nulo el valor residual del equipo de los
utiles de explotacién a excepcidn de la bas-
cula de colmenas, carretillas y la transpaleta
manual que, al igual que antes, se estima que
tienen un valor residual del 5%.

3. Una U.T.A (unidad de trabajo-afio), equivale al trabajo que realiza una persona dedicada a tiempo completo a
la explotacion a lo largo de un afo, cuantificada en 228 jornadas y mas (1.826 horas y mas) (MAPA, 2002).

4. Real Decreto 613/2001, de 8 de junio, para la Mejora y Modernizacion de las Estructuras de Produccién de las

Explotaciones Agrarias (B.O.E. n.° 138, de 9 de junio)

5. Real Decreto 209/2002, de 22 de febrero (B.O.E. de 13 de marzo), por el que se establecen normas de orde-

nacién de las explotaciones apicolas.

6. Orden Mintsterial de 3 de noviembre de 1993 (B.O.E. de |1 de noviembre). por la que se aprueba el Regla-

mento de fa D.O. “Miel de La Alcarria™.
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4. Ademads de los pagos extraordinarios
por renovacién del equipo de manejo, del
vehiculo y del ordenador, también se han
considerado otros pagos extraordinarios,
con una periodicidad de 4 afos y sin valor
residual, debidos al mantenimiento de col-
menas (pintado y reparacién de fisuras de
las colmenas y sustitucion de cuadros dete-
riorados). Adicionalmente, se considerara el
pago extraordinario por renovacién de
marca comercial, que tiene una periodicidad
de 10 aflos, ya que el registro de una marca
se otorga solamente por ese periodo y de
renovacidn indefinida por periodos iguales.
Para mantener el registro de marca, el titular
abonard la tasa de renovacion, que supone
155,60 €, en el afio 10 y no volvera a reno-
varla en el afto 20, fin de la vida util.

5. La tasa de actualizacién utilizada ha
sido del 6% (valor del interés fijo del merca-
do hipotecario, considerando que, en condi-
ciones normales, el tipo de interés incorpora
el efecto inflacionista existente) y dado el
comportamiento de los precios percibidos
por el apicultor en los altimos afos ha sufri-
do un retroceso, se ha considerado que la
inflacién no afecta por igual tanto al valor
nominal como al valor real de los cobros y
pagos. En este sentido, se ha considerado
una inflacién de un 0% para los cobros y
una inflacién de un 1% para los pagos.

Resultados

A continuacién se muestran los resulta-
dos de la inversién. En primer lugar, el ané-
lisis financiero de la explotacién apicola
bajo los supuestos de partida antes expues-
tos y, en segundo lugar, el andlisis de sensi-
bilidad.

Analisis financiero

Las caracteristicas de la inversién son:
explotacién apicola estante de 350 colme-
nas con dedicacién exclusiva a la produc-
ci6n de miel, acogida a la D.O. “Miel de La
Alcarria”, con un rendimiento medio de 15
kg/colmena y financiacién propia, segtin el
desglose de pago de la inversién, cobros y
pagos (ordinarios y extraordinarios), que se
sefialan en los anexos [ y I1.

No obstante, hay que sefialar que, aunque
la explotacién apicola esté acogida a la D.O.
“Miel de La Alcarria”, frecuentemente no
toda la miel recogida cumple las exigencias
de la D.O, ya sea por el andlisis melisopalino-
16gico (porcentaje de polen), o por las propie-
dades fisicoquimicas (humedad, acidez, con-
ductividad, colorimetria...) o bien, por las
caracteristicas organolépticas (aroma, sabor).

Por otra parte, no existe exclusividad en
la produccidn, ya que la produccion de las
diferentes variedades de miel depende de la
época del afio y la zona en la que esté situada
la explotacion, de tal manera que, por ejem-
plo, no se puede producir miel monofloral de
romero durante todo el afio y si en el mes de
mayo, que es cuando este arbusto se encuen-
tra en flor. El rendimiento medio en la zona
de La Alcarria es de 15 kg de miel/colmena,
que se reparten, por tanto, en diferentes
variedades de miel.

Para conseguir el rendimiento de 15 kg
de miel/colmena, es usual en la zona reco-
lectar (cortar) tres veces al afio: la primera
en mayo para aprovechar la floracién del
romero (Rosmarinus oficinalis L.) y conse-
guir una miel monofloral de romero, que es
la que alcanza el precio mds alto en el mer-
cado. El segundo corte lo realizamos en
junio-julio, aprovechando el tomillo (Thy-
mus vulgaris L.) y las innumerables flores
de barbechos y sembrados, extrayendo miel
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multifloral; y, el tercer corte, a finales de
agosto, consiguiendo tanto miel multifloral
como miel monofloral de espliego (Lavan-
dula latifolia Medicus).

El porcentaje de reparto de las mieles,
respecto a un rendimiento de 15 kg de
miel/colmena, segin las estimaciones de los
apicultores profesionales acogidos a la D.O.,
es que una tercera parte es miel de romero,
un sexto es miel de espliego y otro sexto de
miel multifloral (todas con denominacién de
origen) y el tercio restante es miel multiflo-
ral sin denominacién de origen.

Asf pues, teniendo en cuenta los porcen-
tajes de reparto de mieles sobre los rendi-
nientos de colmena de la zona y los precios
de mercado, la explotacién apicola muestra
unos indices de rentabilidad buenos, ya que
para la gama de tasas de incidencia de la
inflacién en Jos cobros y en los pagos, el
proyecto es viable; el VAN resulta positivo
(87.763,08 €), la TIR del 20,7%, la RBI de
1,35 (es decir, a cada euro invertido en el
proyecto se obtiene una rentabilidad de 1,35
€) y el PR de la inversion es de 6 afios, lo
que puede considerarse periodo relativa-
mente corto, 1o que hace interesante la
inversion.

Analisis de sensibilidad

El andlisis de sensibilidad de la inversion
se realizard bajo cinco supuestos: el primero,
ante variaciones en el rendimiento de la col-
mena, el segundo, en funcién de la forma de
financiacion ajena de la inversion; el tercero,
ante la posibilidad de contratar mano de obra
adicional; el cuarto, en funcién de las ayudas
al sector apicola y a la produccién y comer-
cializacién de la miel, y el quinto, por la
posibilidad de realizar trashumancia. Al
igual que antes, todos estos supuestos estin

calculados para una tasa de actualizacién fija
del 6% durante el periodo de vida qtil del
proyecto, y una inflacién del 0% en los
cobros y del 1% en los pagos.

Rendimiento de la colmena

Con objeto de tener un andlisis lo mds
amplio posible, se establecen tres niveles de
rendimiento por colmena; uno bajo de 10
kg, otro mediano de 15 kg vy, finalmente,
uno considerado elevado de 20 kg.

Para los precios de venta, tendremos en
cuenta cuatro supuestos, los precios de miel
envasada (vendida al por menor) y no enva-
sada (vendida al por mayor), acogida o no a
D.O. En el caso de la venta de la miel no
envasada, no se tienen en cuenta los pagos
ordinarios de envases, etiquetas y embalaje
ni el pago de la inversién por envasado y eti-
quetado. Asimismo, en los casos de miel no
acogida a la D.O., no se tienen en cuenta los
pagos al Consejo Regulador de la D.O.
“Miel de La Alcarria”.

Los precios de la miel son:

* Miel con Denominacion de Origen. Las
mieles envasadas tienen un precio de venta
de 5,41 €/kg para la miel de romero y
espliego, y de 4,96 €/kg para la miel multi-
floral y, en las mieles no envasadas, es de
3,60 €/kgy 3,15 €/kg, respectivamente.

* Miel sin Denominacion de Origen. Las
mieles envasadas tienen un precio de venta
de 3,61 €/kg para la miel de romero y
espliego y de 3,01 €/kg para la miel multi-
floral y, en las mieles no envasadas, es de
2,96 €/kg y 1,8 €/kg, respectivamente.

Los resultados del anélisis financiero de
la miel con y sin D.O. (envasada y no enva-
sada), se muestran en el cuadro 4.
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Cuadro 4. Indices de rentabilidad financiera (VAN y TIR) de las explotaciones apicolas
en Castilla-La Mancha
Table 4. Indexes of financial profitability (VAN and TIR) of apicultural farms
in Castilla-La Mancha

Comercializacion  Rendimiento

Con Denominacién

Sin Denominacién

de la miel (kg/colmena) de Origen de Origen
VAN (€) TIR (%) VAN (€) TIR (%)
Envasada 10 8.312,05 7,6 -36.395,69 —
15 87.763,08 20,7 19.342,73 9,6
20 167.214,11 32,5 75.081,14 18,9
Sin envasar 10 -28.229.27 — -47.192,56 —
15 30.512,63 11,7 1.485,93 6,3
20 89.254,53 21,5 50.164,42 15,1

Del cuadro 4 se desprende que la rentabi-
lidad absoluta de la inversién, para los pre-
cios de venta (de mercado) de la miel,
alcanza los maximos valores para los mayo-
res rendimientos de miel por colmena, aco-
gida a Denominacion de Origen y envasada
y, conforme disminuye el rendimiento y el
valor agregado de la miel (sin D.O. y sin
envasar), la rentabilidad se deteriora. Consi-
derando la variable rendimiento como un
estado de la naturaleza no controlable por el
decisor, la conclusion es que la viabilidad
de las explotaciones apicolas pasa por que
estén acogidas a D.O. y comercialicen su
miel envasada. Asimismo, de los resultados
se desprende que resulta mas interesante
estar acogido a D.O. que envasar.

El plazo de recuperacién de la inversion
varfa desde los cuatro afios (20 kg de
miel/colmena, envasada y con D.O.) hasta la
no recuperacién (10 kg de miel/colmena, sin
envasar y sin D.O.). En general, el plazo de
recuperacién de la inversion es més corto, a
igualdad de rendimiento de la colmena, con
miel acogida a D.O. y envasada.

Forma de financiacion

Se han considerado cuatro tipos de finan-
ciacién ajena; al 40%, 50%, 60% y con sub-
vencion. En todos los casos se ha considera-
do un interés del préstamo al 7% a devolver
en 10 afios.

La financiacién ajena en cuantias del 40%,
50% y 60% se amortizan como pagos extra-
ordinarios en anualidades constantes. Asi
mismo, se registra un cobro extraordinario en
el momento inicial por la cuantia del présta-
mo (ALONSO e IRURETAGOYLNA, 1992).

La financiacién ajena con subvencién se
basa en las ayudas a la primera instalacién a
jovenes agricultores. Las ayudas a la incor-
poracion de jovenes van destinadas a auxi-
liar las inversiones derivadas de la misma, y
se concretan en las siguientes cuantias:

* Prima de instalacion, 15.025,30 €.
Tiene cardcter de subvencién a fondo perdi-
do, y es para cubrir total o parcialmente los
pagos de la instalacién.
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* Ayuda para bonificar intereses, hasta
15.025,30 €.

En el cuadro 5 se muestran los indices
financieros en funcién de la forma de finan-
ciacidn, partiendo del caso inicial de rendi-
miento 15 kg, con Denominacién de Origen
y envasado de la miel. En la financiacion
ajena con subvencion se ha supuesto que se
concede en su totalidad tanto la prima de
instalacién como la ayuda para bonificar
intereses.

Del analisis de los datos se desprende
que la rentabilidad absoluta (VAN) disminu-
ye cuando se recurre a una mayor financia-
cién ajena, excepto en la financiacién ajena
con subvencién, para la que se producen los
mejores resultados.

Respecto a la rentabilidad relativa (7IR),
aumenta a medida que se hace mayor uso de
financiacién ajena. Ello es debido a que en
estos casos va disminuyendo el valor de la
inversién realizada por el inversor y la renta-
bilidad por euro invertido es mayor, consi-
guiendo el inversor un mayor aprovecha-
miento, en términos relativos, de los recursos
invertidos.

El plazo de recuperacién de la inversion
oscila entre los dos y cuatro afos para inver-
siones con subvencioén y financiacién ajena
al 40%, respectivamente.

Mano de obra

Las explotaciones apicolas suelen ser fre-
cuentemente explotaciones de tipo familiar
(sin mano de obra ajena a la misma) y, en
muchas ocasiones, no remunerada, pues es
el propio inversor el encargado de manejar
el colmenar. En principio, una persona
deberia, razonablemente, explotar entre 300
y 400 colmenas aunque, buscando mano de
obra eventual en los momentos de extrac-
cién, transporte y enjambrazén, puede lle-
gar a manejar alrededor de 600 colmenas.

A continuacioén, se determina c6mo varia
la rentabilidad si se contrata a una persona
que trabaje y dirija la explotacién durante
todo el afio y a dos personas eventuales que
ayudan en las tareas de extraccion de la miel
durante dos dias (tres veces al afio), quedan-
do el titular de la explotacién apicola como
mero inversor, sin realizar trabajo alguno en
la explotacion.

El precio considerado para el manejo del
colmenar es de 30,74 € por jornada even-
tual y de 30,69 € por jornada en trabajo fijo
(MAPA, 2001). EIl salario total es de
11.570,73 € y los pagos a la Seguridad
Social son de 5.649,75 €/ano.

Los indices resultantes de rentabilidad
financiera para una explotacién con un rendi-

Cuadro 5. Indices de rentabilidad financiera (VAN y TIR) de explotaciones apicolas para
distintos grados de financiacién ajena
Table 5. Indexes of financial profitability (VAN and TIR) of apicultural farms for different
degrees of external financing

Financiacién ajena (%) VAN (€) TIR (%)
40 84.928,13 273
50 84.219,39 30,7
60 83.510,65 36,2
Con subvencidn 94.841,37 52,3
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miento de 15 kg de miel/colmena, en el caso
de que el inversor no trabaje en la explota-
cién, muestran un VAN de -16.528,32 € y
una TIR del 2,5%, por lo que la inversién no
seria rentable, situacién totalmente distinta
de la inicial, ya que el tnico trabajador es el
inversor y que, ademds de obtener una renta-
bilidad de su inversién de 87.763,08 €, reci-
bfa un salario como pago a su trabajo realiza-
do en la explotacién de 8.886.96 €/aio.

Subvenciones

En este apartado se muestra como varia la
rentabilidad de la inversidn inicial al no tener
en cuenta las subvenciones. Estas subvencio-
nes son las ayudas para el sector apicola’ y
las ayudas para mejorar la produccion y la
comercializacién de miel® en la Comunidad
de Castilla-La Mancha. Con estas ayudas se
pretende la modernizacién del sector y el
desarrollo de la actividad apicola (cuadro 6).

La explotacion apicola acogida a D.O.
que envasa la miel y que no recibe ayudas
de la Administracion, técnicamente es via-
ble, no obstante, se produce una disminu-
cién de la rentabilidad absoluta de un
85,44% respecto de la situacién inicial,
estando la rentabilidad relativa muy proxi-
ma a la tasa de actualizacién. Para un api-
cultor que no esté acogido a la D.O. y no
envase la miel, sin las ayudas, respecto a su
situacion andloga con ayudas, no seria via-
ble la inversion.

Trashumancia

Hasta ahora no se ha tenido en cuenta una
practica muy extendida entre los apicultores
que es la trashumancia. La particularidad de
la trashumancia en sentido financiero es el
aumento de los pagos, fundamentalmente
por el transporte, y unos mayores rendimien-
tos de miel buscando las floraciones por el
territorio.

Cuadro 6. Indices de Rentabilidad financiera (VAN y TIR) de explotaciones apicolas no
subvencionadas en Castilla-La Mancha
Table 6. Indexes of financial profitability (VAN and TIR) of apicultural farms not subsidized
in Castilla-La Mancha

Con Denominacién de Origen y envasado
VAN (€) TIR (%)

Sin Denominacién de Origen y sin envasar
VAN (€) TIR (%)

12.777,23 8,2

-63.473,44 —

7. Orden de | de febrero de 2002 de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente por la que se establece una
linea de ayudas para el sector apicola de la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha (D.O.C.M. n.° 28 de 6 de

marzo).

8. Orden de 2 de febrero de 2002 de la Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente por la que se establecen ayu-
das para mejorar las condiciones de produccién y comercializacion de la miel en la Comunidad Auténoma de Cas-

tilla-La Mancha (D.0.C.M. n.° 28 de 6 de marzo).
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Consideramos que se realizan cuatro
cambios de colmenas durante el afio: Levan-
te (azahar), Cuenca (romero), Andalucia
(girasol) y Cuenca (girasol). Se estima que
el kilometraje de los cambios es de 600 km,
ida y vuelta. El transporte de colmenas se
considera como transporte especial; éste se
realiza con un camién con gria que se
alquila a 836,60 €, siendo necesarios dos
viajes para transportarlas. El transporte de
las colmenas se realiza de noche. El kilome-
traje previsto de visitas, que se realiza con el
vehiculo tipo pick-up, es de 15.000 km, y
los pagos de transporte se estiman en 0,23
€/km. Los pagos totales debidos al trans-
porte son de 8.050,08 €.

Las colmenas van paletizadas. Cada
palet carga cuatro colmenas, por lo que serd
necesaria la compra de 88 palets. El precio
de los palets es de 9,01 €/unidad.

Serd necesario la contratacion de una per-
sona para las labores de extraccion y enjam-
brazén a una media de 12 jornales con un
precio de 30,74 €/jornada, en total 368,68 €.
Los pagos a la Seguridad Social por la con-
tratacion de esta persona son de 100,99 €.

Otros pagos que tendremos en cuenta son
el alojamiento y comidas, estimado en
901,52 €/ano, y los pagos por el asenta-
miento de las colmenas, estimados en
180,30 €/afio.

La produccion estimada en este caso es de
35 kg/colmena, mas elevada que las anteriores.
La miel se venderd al por mayor y no serd de
Denominacién de Origen, pues las zonas de
produccién de miel no estdn amparada por la
D.O. Larelaciéon monofloral-multifloral es I:1.

Para los calculos de los indices financie-
ros de la trashumancia se han tenido en
cuenta los pagos por: contratacién de perso-
nal, transporte, alojamiento, comidas y
asentamientos, y no se han tenido en cuenta

los pagos de la inversidn debidos a envasado
y etiquetado y los pagos ordinarios de enva-
ses, etiquetas y embalaje de la explotacién
estante. En el pago de la inversidn se le ha
sumado el importe por la compra de palets.
Como resultado, los indices de rentabilidad
financiera de esta nueva situacién muestran
un VAN de 54.996,59 €, una TIR del 16,4%
y un plazo de recuperacién de la inversion
de siete anos.

Respecto a la situacion inicial (rendi-
miento de 15 kg de miel/colmena, envasada
y acogida a D.O.), la rentabilidad disminuye
un 37,34% y respecto a una situacion andlo-
ga (colmenar estante con un rendimiento de
15 kg de miel/colmena, sin envasar y no
acogida a D.O.), el aumento de la rentabili-
dad es de un 3601,16%.

Conclusiones

Del analisis efectuado en una explotacion
tipo de 350 colmenas de cuadro movil
estante dedicadas principalmente a la pro-
duccién de miel con un rendimiento medio
de |5 kg/colmena, la inversién apicola tiene
unos niveles de rentabilidad aceptables
(VAN de 87.763,08 €, TIR del 20,7%, RBI
de 1,35 y PR de 6 afios), para una tasa de
actualizacién del 6,0% y una inflacién del
cero por ciento en los cobros y de un uno
por ciento en los pagos, efecto denominado
inflacion de costes.

Evidentemente, explotaciones apicolas
con menos de 350 colmenas y de igual ren-
dimiento e inversién tendrian unos indices
de rentabilidad financiera menores y, ade-
mas, podrian perder la condicién de explo-
tacién prioritaria, lo cual supondria la pérdi-
da del derecho a las distintas ayudas
concedidas por la Administracion.
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Adicionalmente, en el dmbito de la com-
petencia, tanto para las explotaciones de 350
colmenas como para las de menos colmenas
(acogidas o no a denominacién de origen), y
debido a que su produccién de miel por
explotacion es irrelevante respecto a la oferta
total del mercado, una posible solucién para
incrementar la rentabilidad de estas explota-
ciones pasa por la constitucién de entidades
asociativas, fundamentalmente cooperativas,
de produccion y comercializacién, con el
objetivo de incrementar el poder de negocia-
cién frente a terceros (intermediarios), evitar
(o disminuir) el riesgo de impago y realizar
operaciones que disminuyan los costes ope-
rativos al mismo tiempo que incrementen el
valor afiadido del producto, como serfa, entre
otras, el envasado de la miel.

Respecto a Jas explotaciones apicolas no
acogidas a denominacién de origen y que ven-
den la miel sin envasar, al por mayor, y com-
parando las estantes con las trashumantes,
sefalar que son las segundas las que muestran
unos mejores indices de rentabilidad, atn
cuando la inversién y los pagos son mayores,
debido a que el apicultor realiza un manejo
especifico para intentar un mejor aprovecha-
miento de las floraciones silvestres y cultiva-
das y asi obtener un mayor rendimiento por
colmena. Por lo tanto, la trashumancia apicola
se configura como la mejor alternativa para
poder competir en el mercado para aquellas
explotaciones no acogidas a D.O. que venden
su produccién a granel y que, de realizar ope-
raciones de envasado, sus indices de rentabili-
dad se aproximarian a las explotaciones con
un rendimiento de 15 kg de miel/colmena que
envasan bajo la certificacion de D.O.

Analizando la influencia que puede tener
la contratacion de mano de obra por el titular
apicola, para realizar trabajos y direccion de
la explotacion apicola con un rendimiento de
15 kg de miel/colmena (acogida a D.O. y
envasada), y teniendo en cuenta que el titular

s6lo actia como inversor sin realizar trabajo
alguno en la explotacién, resulta que para el
tamano de la explotacién (350 colmenas), no
resulta rentable. En todo caso, este tamaio
de explotacion sélo parece ser rentable den-
tro de la explotacién familiar.

Por altimo, sefalar la importancia que
adquiere la concesién de ayudas por las
Administraciones Puablicas a las explotacio-
nes apicolas sobre la rentabilidad de las
mismas. En el supuesto de que en un futuro
pudieran desaparecer estas ayudas, implica-
ria que el acceso de nuevos agricultores a la
explotacion apicola serfa, como poco, dificil
y, respecto a las explotaciones apicolas que
ya existen, problematico, pues la pérdida de
rentabilidad por la desaparicién de las ayu-
das (respecto a la situacién inicial), serfa
alrededor del 85,44%, hasta situarse con
unos indices financieros del VAN de
12.777,23 € y una TIR del 8,2%.

Es necesario resaltar que para sobrevivir
en unos mercados cada dia mds globalizados,
en Jos que la produccién apicola no es ajena,
ya sea para competir en el dmbito nacional o
en el ambito internacional, las posibles solu-
ciones pasarian por desarrollar distintas
estrategias:

* Una primera estrategia seria asegurar la
calidad, tanto fisicoquimica como sanitaria
de la miel, mediante la diferenciacién a tra-
vés de una marca colectiva, como puede ser,
en el caso de la miel y en Castilla-La Man-
cha, la Denominacién de Origen “Miel de
La Alcarria”.

* Una segunda estrategia pasaria por el
agrupamiento de productores apicolas en
entidades de economia social, fundamental-
mente sociedades cooperativas que, aparte de
tener un mayor poder de negociacion freate a
intermediarios y diluir el riesgo de impago,
también compartirfan ciertas operaciones y
maquinaria, como podria ser el envasado de
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la miel y, adicionalmente, intentar obtener un
mayor valor afadido por el producto, ademds
de realizar estrategias comerciales conjuntas
(fundamentalmente de marketing).

* Finalmente, debido a la importancia que
adquieren las ayudas de las Administracio-
nes en la viabilidad de las explotaciones api-
colas, una tercera estrategia pasaria por que
ese movimiento asociativo, representando a
sus asociados, ejerciera la presion suficiente
sobre las autoridades nacionales y de la
Unién Europea para que la miel recibiera un
mejor tratamiento en la Politica Agraria
Comtin, se produjera una auténtica insercion
de la miel en la politica veterinaria y se crea-
ran nuevos instrumentos de apoyo (prima de
polinizacion, etc.). La Administracién debe-
ria escuchar al sector apicola ya que, dentro
de las nuevas politicas de Desarrollo Rural
de la Unién Europea, ademds de ser un sec-
tor productivo generador de renta, favorece
las producciones mediante la polinizacién de
los cultivos y, ademads, contribuye a fijar a la
poblacién en el medio rural.
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Anexo I. Pago de la inversion de la explotacion apicola de 350 colmenas
Annex . Payment of the investment of the apicultura farm of 350 beehives

Colmenas Ud. Precio (€) IVA (%) Total (€)
Colmenas Langstroth (cdmara de cria y alzas) 10+10 cuadros

43x20 con sistema Hofmann de separacion y excluidor 350 38,85 16 15.773,10
Nicleos 5 cuadros poblados Apis mellifica Iberica 350 25,24 16 10.247,44
Reductor de piquera 350 1,40 16 568,40
Cera estampada Langstroth 43x20 438 5,11 7 2.392,12
Presupuesto parcial 28.981,06
Utiles de explotacién Ud. Precio (€) IVA (%) Total (€)
Ahumador inoxidable @100 con proteccién | 13,52 16 15,68
Guantes cuero flexible largos 2 6,04 16 14,01
Polainas proteccion tobillos 2 361 16 8,38
Buzo blanco algoddon 2 16,53 16 38,35
Cinturdn antilumbago 2 691 16 16,03
Mono blanco algodén 2 12.36 16 28,68
Botas con suplemento de lona 2 15,03 16 34,87
Cepillo cerda especial 2 hileras 2 7,15 16 16,59
Carretilla transporte cajas Langstroth I 126,21 16 146,40
Espétula inoxidable 25 cm 2 3,91 16 9,07
Sacacuadros para alzas 2 9,02 16 20,93
Bidscula de colmenas 1 149,45 16 173.36
Caja de herramientas 1 21.57 16 31,98
Transpaleta manual 1 180,30 16 209,15
Carretilla para bidones | 150,25 16 174,29
Soplete de gas butano 1 21,23 16 24,63
Presupuesto parcial 962,39
Identificacion de colmenas y colmenares Ud. Precio (€) 1VA (%) Total (€)
Tablillas de matriculacion de chapa 10 1,08 16 12,53
Pintura 3 5,26 6 18,30
Postes de acero 15 0,86 16 14,96
Presupuesto parcial 45,80
Equipos de extraccidn de miel Ud. Precio (€) VA (%) Total (€)
Cuchillo eléctrico con termostato regulable 2 55,28 16 128,25
Cuchillo liso 28 ¢m mango plano 2 6,55 16 15,20
Cubeta para desopercular inoxidable [.000 x 510 x 400 mm | 167,78 16 194,62
Soporte giratorio 24 cuadros | 250,02 16 290,02
Extractor inoxidable radial 24 cuadros Langstroth @ 800 mm I 1.881,73 16 2.182.81
Deposito decantador de acero inoxidable de @ 500 mm

y h=400 mm 1 426,38 16 495,18
Prensa para opérculos | 128,02 16 148,50
Bomba de trasiego, potencia de 550 W | 925.56 16 1.073,65
Madurador inoxidable 500 kg @ 600 mm y h=1.250 mm 5 304,52 16 1.766,22
Soporte madurador @ 600 mm S 15,08 16 87,46
Fondo calentador madurador 1.000 W 5 93,43 16 541,89
Tamices finos @ 610 mm 5 17,56 16 101,85
Bidén acero inoxidable 300 kg 20 144,24 16 3.346,37
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Mezclador-homogeneizador adaptable 1
Refractémetro miel humedad 1
Presupuesto parcial

489,34 16 567,63
204,34 16 237,03
11.176,69

Equipos de colocacién y extraccién de cera

Ud.

Precio (€) IVA (%) Total (€)

Caldera para cera de 82 1, @ 530 mm, h= 650 mm, 10 cuadros 1
Tensor de alambre 1
Cable bateria soldar cera L
Presupuesto parcial

264,41 16 306,72
2,07 16 2,40
3,79 16 4,40

343,51

Equipos de recoleccién de propdieos Ud. Precio (€) IVA (%) Total (€)
Rejilla recolectora propéleo 350 3,49 16 1.416,94
Frigorifico ] 120,17 16 139,40
Presupuesto parcial 1.556,34
Envasado y etiquetado Ud. Precio (€) IVA (%) Total (€)
Envasadora dostificadora neumatica vertical 1 1.589,34 16 1.843,63
Mesa rotativa para envasadora 1 751,17 16 871,36
Dispensadora manual de etiquetas 1 59,21 16 68,68
Encapsuladora manual | 105,77 16 122,69
Precintador 1 6,21 16 7,20
Bascula de precision 1 65,32 16 75,77
Presupuesto parcial 2.989,34
Automocién Ud. Precio (€) IVA (%) Total (€)
Vehiculo 4x4 modelo pick-up 1 16.279,14 16 18.883,80
Remolque 750 kg 1 1.556,42 16 1.805,45
Presupuesto parcial 20.689,25
Acondicionamiento del local Ud. Precio (€) IVA (%) Total (€)
Mesa | 146,47 16 169,91
Silla de oficina ruedas I 66,23 16 76,83
Silla de oficina 2 34,16 16 79,25
Ldmpara de mesa 1 21,04 16 24,41
Armario archivador | 120,20 16 139,43
Ordenador P-1V | 828,46 16 961,01
Impresora-fax-copiadora-scanner 1 258,54 16 299,91
Botiquin de primeros auxilios l 44,66 16 51,81
Presupuesto parcial 1.802,55
Altas e inscripciones total (€)

Sociedad de Apicultores 18.03
Registro marca comercial 181,34
Denominacién de Origen Apicultor 375,10
Denominacioén de Origen Envasadora 300,50
Registro agroalimentario 58,63
Presupuesto parcial 933,60
Presupuesto total 69.450,53 €
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Anexo 1I. Cobros y pagos (ordinarios y extraordinarios) de la explotacién apicola
de 350 colmenas
Annex 1. Collections and payments (ordinary and extraordinary) of the apicultural farm

of 350 beehives
Cobros ordinarios
Produccién (kg) Precio (€) Total (€)

Miel

Romero 1750 5,41 9.467,50

Espliego 875 5,41 4.733.75

Multifloral 1750 3,01 5.267,50

Multifloral con Denominacion de Origen 875 4,96 4.340,00
Cera

Cera en amarillo 78,75 3.01 237,04
Propéleo

Propéleo 26,25 30,00 787.50
Material vivo

Nicleos 115 33,05 3.800,75
Ayudas
Ayudas al sector apicola segiin la Orden 01-02-2002 (D.O.C.M. n.° 28, de 6 de marzo) 4.627,79
Total cobros ordinarios 33.261,83

Cobros extraordinarios

Concepto Total (€)
Cambio de vehiculo

Vehiculo 10.818,00
Cambio de ordenador

Ordenador 150,25
Ayudas para mejorar las condiciones de produccién y comercializacién de miel

Material 1.502,5

Vehiculo 3.005
Venta de equipos

Equipos de extraccién de miel 558,83

Equipos de extraccién de cera 15,67

Equipos de envasado 149,11

Utiles de la explotacién 35,16
Venta de material vivo 558,83

Abejas 10.248

Cobros extraordinarios afio 0, segtin la Orden de 2/2/2002 (D.O.C.M. n.° 28, de 6 de marzo) 4.507,5
Cobros extraordinarios anos 5, 10y 15 13.973.25
Cobros extraordinarios ano 20 21.975,02
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Pagos ordinarios

Pagos por impuestos
Impuesto de actividades econdmicas
Impuesto de bienes inmuebles
Impuesto sobre vehiculos de traccién mecdnica
Basura
Depuradora
Alcantarillado
Pagos por limpieza
Limpieza y desinfeccion
Pagos por electricidad
Electricidad
Pagos por agua
Agua
Pagos por desplazamientos
Desplazamientos
Pagos por teléfono
Teléfono
Pagos por seguros
Seguro del vehiculo
Seguro del local
Seguro sobre responsabilidad civil, robo e incendio
Pagos por renovacion de cera
Cera subvencionada
Cera sin subvencionar
Pagos por tratamientos sanitarios
Tratamiento varroasis subvencionado
Tratamiento varroasis sin subvencionar
Desinfeccién bombona
Acido acético glacial
Pagos por alimentacion
Bolsas (2 kg/colmena)
Pagos por envases, etiquetas y embalaje
Botes de cristal con tapa 500 g
Etiqueta miel
Contraetiqueta miel D.O. “Miel de La Alcarria”
Cajas miel | docena
Cinta embalar
Pagos por denominacién de origen y sociedad de apicultores
Por apicultor
Por envasador
Sociedad de apicultores
Pagos por arrendamiento de tierras
Arrendamiento de las tierras ocupadas por los colmenares

Total (€)
321,54
30,65
75,67
13,16
19,58
6,96

69,43
410,46

54,83
369.84
453,70
318,54
148,76

213,50

21
157,50

49
731,50
6,01
54,18

735

1.890
315
420

157,5

4,50

273,00
100,16
28,00

105
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Anexo II. (continuacion)

Pagos por mano de obra y seguridad social

Mano de obra 7.377.6

Régimen especial agrario por cuenta propia 1.509,36
Pagos por formacién de enjambres

Niicleos (caja) + 5 cuadros (puesta, cria y polen) 947,1
Total pagos ordinarios 17.278,53

Pagos extraordinarios

Concepto Total (€)
Mantenimiento de colmenas

Pintado y reparacion de colmenas 147,40

Sustitucién de cuadros (10%) 735,00
Renovacion del equipo de manejo

Equipo de manejo 172,58
Cambio de vehiculo

Vehiculo 20.689,25
Cambio de ordenador

Ordenador 961,01
Renovacién de la marca comercial

Marca comercial 155,60
Pagos extraordinarios afios 4, 8, 12y 16 16 882,40
Pagos extraordinarios afos 5y |5 21.822,84

Pagos extraordinarios afio 10 21.978,44
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EVOLUCION ANUAL DEL CONTENIDO DE TANINOS DEL BREZO
(ERICA VAGANS) Y RELACION CON OTROS PARAMETROS
INDICATIVOS DE SU VALOR NUTRITIVO
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RESUMEN

Este trabajo se llevé a cabo con el objetivo de estudiar el contenido de taninos de
Erica vagans, su variacion a lo largo del afio y su relacién con otros pardmetros indica-
tivos del valor nutritivo de este arbusto. Para ello, se realizaron cinco muestreos en el
Parque Natural de Gorbeia: mayo, julio, agosto y septiembre de 2001 y enero de 2002
y se analizd su composicién quimica y las caracteristicas de produccién de gas in vitro,
en presencia y ausencia de polietilenglicol (PEG; como indicativo del efecto negativo
de los taninos sobre la produccién de gas e, indirectamente, sobre la fermentacion
ruminal). El contenido de taninos, elevado en términos generales, fue mds alto en las
muestras mds jévenes de Erica vagans, con un valor medio de practicamente el 12% de
la MS (expresado en equivalentes de dcido tdnico), se mantuvo en los muestreos de
julio y agosto y decrecié en los dos siguientes hasta llegar a un valor minimo del 5,7%
en las muestras de enero (P < 0,01). Los mayores contenidos de cenizas y PB se obser-
varon en mayo, en tanto que los contenidos de FND, FAD y LAD fueron mas elevados
al final de la estacién de pastoreo (P < 0,001). El ritmo fraccional de produccién de gas
(¢) mostré una tendencia (P < 0,10) a ser mds bajo en los dos primeros muestreos y mas
alto en el de enero, mientras que el tiempo de retraso (L) mostré la tendencia contraria,
lo cual concuerda con la evolucién del contenido de taninos. Ni a tiempos cortos, ni a
tiempos muy largos de incubacién in vitro se observaron correlaciones significativas
entre el contenido de taninos, determinado quimicamente, y las diferencias entre los
tratamientos “‘sin” y “con” PEG. Las correlaciones mds altas entre estos datos se obtu-
vieron a tiempos de incubaciéon medios (20, 25 y 30 horas; P < 0,05).

Palabras clave: Arbustos, Erica vagans, Fermentacién ruminal, Polietilenglicol, Pro-
duccién de gas, Taninos.

SUMMARY

ANNUAL EVOLUTION OF TANNIN CONTENT OF CORNISH HEATH (ERICA
VAGANS) AND ITS RELATIONSHIP WITH OTHER NUTRITIVE VALUE
INDICATORS

This work was carried out whit the aim of studying the tannins content of Erica
vagans, its variation along the year and its relationship with other indicators of the

L. Autora a la que debe dirigirse la correspondencia (p.frutos @eae.csic.es).
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nutritive value of this shrub. Shoots were harvested in Gorbeia Natural Park in May,
Jujy, August and September 2001 and January 2002. Chemical composition and in vitro
gas production characteristics, in the presence or absence of polyethylene-glycol (PEG;
as an indicator of tannins detrimental effects on gas production and, indirectly, on rumi-
nal fermentation), were evaluated. Tannins content, which was high in general, was
greater in the samples collected in May, with an average value of approx. 12% DM
(expressed in tannic acid equivalents), did not change in July and August samplings and
decreased up to a minimum value of 5.7% in samples gathered in January (P < 0.01).
The highest contents of ash and crude protein were observed in May, while contents of
neutral detergent fibre, acid detergent fibre and acid detergent lignin increased through-
out the grazing season (P < 0.001). The fractional rate of gas production (c) showed a
tendency (P < 0.10) to be lower in samples collected in May and July and higher in
those collected in January, whereas the lag time (L) showed the opposite trend, which is
in agreement with the evolution of the tannins content. Neither at short nor at long incu-
bation times, significant correlations between tannins content (determined by a chemi-
cal assay) and differences in in vitro gas production between treatments “without” and
“with” PEG were observed. The best correlations between these parameters were
obtained when incubations lasted for 20, 25 and 30 hours (P < 0.05).

Key words: Shrubs, Erica vagans, Ruminal fermentation, Polyethylene-glycol, Gas

production, Tannins.

Introduccion

La utilizaci6n de los pastos de montaia,
mediante un sistema de transterminancia
valle-monte, es una de las caracteristicas de
los sistemas de produccidn tradicionales del
Pais Vasco (URARTE et al., 1989; OREGUI ef
al., 1997). Tanto en el caso del ovino, como
del vacuno y el equino, el uso de estas zonas
se realiza mediante pastoreo, en un régimen
mixto y no dirigido (Ruiz et al., 1998). En
estas condiciones, se ha observado que el
ganado vacuno incorpora una cantidad sig-
nificativa de arbustos, principalmente brezo
(Erica vagans) a la dieta (MANDALUNIZ et
al., 2000). Esto sucede fundamentalmente
en la segunda mitad del perfodo de pastoreo,
a partir de agosto-septiembre, coincidiendo
con la reduccién en la produccion herbicea
(ALBIZU et al., 1999).

En general, las especies arbustivas que
constituyen el matorral son alimentos fibro-

sos con un contenido relativamente alto de
proteina bruta (JONES y WILSON, 1987,
ALVAREZ DEL PINO, 2002; FRUTOS et al.,
2002). Sin embargo, a pesar de su potencial
como fuente de alimento, la mayor parte de
los arbustos contienen cantidades elevadas
de compuestos secundarios, tales como los
taninos, que, a priori, se habrian desarrolla-
do en las plantas como un mecanismo de
defensa frente a su consumo excesivo por
los herbivoros (PALO y ROBBINS, 1991).

Los taninos son un grupo muy complejo
de compuestos fendélicos que se encuentran
ampliamente distribuidos en numerosas
especies vegetales generalmente consumidas
por los rumiantes (McLEOD, 1974). Desde el
punto de vista quimico es dificil conseguir
una definicion rigurosa, debido a su gran
diversidad estructural. En general, su princi-
pal caracteristica funcional es la capacidad
para unirse a las proteinas, aunque también
pueden hacerlo a otras moléculas, tales como
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polisacéridos, dcidos nucleicos, esteroides,
iones metdlicos, etc. (MUELLER-HARVEY y
McALLAN, 1992). En este sentido, podria
considerarse un tanino “cualquier compuesto
fendlico de suficiente peso molecular y que
contenga suficientes grupos hidroxilo para
formar complejos con proteinas y otras
macromoléculas” (VAN SOEST, 1994).

Aunque inicialmente se pensé que los
taninos ejercian efectos necesariamente nega-
tivos sobre los animales que los consumian,
los trabajos mas recientes (basicamente de la
década de los 90 y posteriores; por ejemplo
AERTS et al., 1999 0 BARRY y McNABB, 1999)
destacan la importancia de tener en cuenta su
contenido en las plantas a la hora de valorar
sus efectos. De modo muy general, conteni-
dos elevados reducirfan la ingestion volunta-
ria, la degradacion de la fibra, la digestibili-
dad de la dieta, etc., en tanto que contenidos
moderados de taninos podrian ejercer efectos
beneficiosos sobre los animales que los con-
sumen, tales como reducir la degradacién de
la proteina de la dieta y conseguir asi un
mayor aporte de aminodcidos al intestino del-
gado o prevenir la aparicién de timpanismo
(McMAHON et al., 1999, FruTos et al., 2000;
HERVAS et al., 2000; HERVAS et al., enviado).

El experimento que aqui se describe se
llevo a cabo para estudiar el contenido de tani-
nos de la especie arbustiva con mds presencia
en la zona de estudio, Erica vagans, su varia-
cién a lo largo del ano y su relacion con otros
pardmetros indicativos de su valor nutritivo.

Material y métodos

Recogida de muestras

La recogida de muestras se llevd a cabo
en una zona de pastos comunales del Parque

Natural del Gorbeia (Pais Vasco), denomi-
nada Aldaminape, entre mayo de 2001 y
enero de 2002. Esta zona se encuentra entre
820-1.090 m de altitud, presenta un tercio de
su superficie cubierta por arbolado y el resto
corresponde a un pasto de puerto dominado
por Agrostis capillaris y Festuca gr rubra.
Varias dreas de estos pastos se encuentran
invadidas, en distintas proporciones, por
brezo (Erica spp.), argoma (Ulex europaeus)
y helecho (Pteridium aquilinum). Una mayor
descripcién de las caracteristicas y disponi-
bilidad vegetal de la zona ha sido realizada
por ALBIZU et al. (1999).

Los muestreos, cinco en total, se distribu-
yeron a lo largo del ano en funcién del esta-
do fenoldgico de los arbustos: (i) mayo de
2001, cuando los arbustos contaban con un
90% de brotes verdes en su superficie, (ii)
julio de 2001, cuando contaban con, aproxi-
madamente, entre un 5 y un 10% de botones
florales, (iil) agosto de 2001, cuando los
arbustos contenian entre el 10 y 20% de flo-
res, (1v) septiembre de 2001, momento en
que el 80% de las flores estaban muertas y
(v) enero de 2002, con el 100% de las flores
muertas y la planta en estado de latencia.

En cada uno de los muestreos detallados
en el parrafo anterior, se tomaron dos
muestras (que serian usadas como réplicas
en los andlisis estadisticos). Cada uno de
estas dos muestras, estaba compuesta por
3-5 individuos. Las muestras se recogieron,
mediante corte con tijera, de la parte
supuestamente ramoneable de los arbustos,
que correspondid, aproximadamente, a los
2-4 cm del extremo apical de las ramas.
Una vez recogidas, las muestras se trasla-
daron al laboratorio, donde fueron inmedia-
tamente congeladas a -30°C y posterior-
mente liofilizadas. A continuacién, cada
una de estas fracciones se moli6 en un
molino de martillos provisto de una malla
de 1 mm de diametro de paso.
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Analisis quimicos

Los andlisis de cenizas y nitrégeno Kjel-
dahl se realizaron de acuerdo con los proce-
dimientos descritos por la AOAC (1999).
Los contenidos de fibra neutro detergente
(FND), fibra 4cido detergente (FAD) y lig-
nina 4cido detergente (LAD) se determina-
ron en un analizador de fibra Ankom?%0,
siguiendo los principios bésicos de la técni-
ca de GOERING y VAN SOEST (1970).

El contenido de taninos de cada muestra
se determiné segin el método del Folin-
Ciocalteu, descrito por Makkar que permite
la determinacién del contenido de taninos
totales, gracias a la oxidacidn de todos los
compuestos fendlicos que produce el reacti-
vo Folin-Ciocalteu. De modo muy resumi-
do, el procedimiento (MAKKAR et al., 1993)
fue el siguiente. Después de varios lavados
de aproximadamente 200 mg de muestra
(siempre por triplicado) con una solucién de
éter dietilico y dcido acético, para eliminar
los pigmentos y lipidos de las muestras, se
extrajeron los fenoles totales con 10 ml de
acetona al 70%, se trataron con reactivo
Folin-Ciocalteu y su absorbancia se leyé en
un espectrofotémetro a 725 nm. Este extrac-
to contiene todos los fenoles, es decir, tanto
los taninos como los fenoles de bajo peso
molecular (fenoles simples). A continua-
cién, dicho extracto se traté con polivinilpo-
lipirrolidona, que provoca la precipitacion
de los taninos, quedando en el sobrenadante
sélamente los fenoles simples a los que, a su
vez, se anadid el reactivo Folin-Ciocalteau y
se leyo su absorbancia. La cantidad de tani-
nos totales es la diferencia entre los valores
de fenoles totales y fenoles simples de cada
muestra, y se expresa en “‘g de equivalentes
de 4cido tdnico/100 g MS”, ya que este
compuesto (dcido tdnico, Merck) fue el
estandar utilizado para los andlisis.

Produccion de gas y degradacion
ruminal in vitro

Como parametros indicativos del proceso
de degradacién ruminal de las muestras de
Erica vagans, se estudiaron las caracteristicas
de produccién de gas in vitro, utilizando para
ello la técnica descrita por MAURICIO et al.
(1999).

Tres alicuotas de aproximadamente 500 mg
de cada muestra de E. vagans se pesaron en
botellas de suero de 125 ml. El dia anterior al
comienzo de la prueba de produccién de gas,
se prepar6 e] medio de incubacién (McDou-
GAaLL, 1948), del cual se dosificaron 40 ml en
cada una de las botellas. Estas se cerraron y se
mantuvieron a temperatura ambiente hasta
que 6 horas antes de la dosificacién del inécu-
lo ruminal se calentaron a 39,5°C.

El inéculo ruminal para las incubaciones
(10 ml por botella) se obtuvo de cuatro ovejas
adultas de raza Merina, fistuladas en el rumen
y alimentadas ad [libitum con un heno de
alfalfa (materia seca (MS) = 889 g/kg; protei-
na bruta (PB) = 169 g/kg MS; FEND = 448
g/kg MS). El fluido ruminal se recogié antes
de que las ovejas recibieran la comida de la
mariana (8.00 h) y, una vez filtrado a través de
2 capas de gasa, se transporté al laboratorio
en un termo precalentado y gaseado con CO,.
En el laboratorio, el indculo se volvid a filtrar,
a través de otras dos capas de gasa y en con-
diciones de anaerobiosis, y se introdujo en un
bafio de agua a 39-40°C. Los |0 mi de fluido
ruminal se inyectaron en cada botella por
medio de agujas que permitian la salida del
gas producido en la inyeccidon. A continua-
cion, se retiraron las agujas y las botellas se
introdujeron en un incubador a 39,5°C.

Las lecturas de presion se realizaron a las
3,6,9,12, 15,20, 25, 30, 36,48,72,96 y 120
horas post-incubacién. Para ello, se utilizé un
transductor de presién T443A (BAILEY &
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MacCkEY, Reino Unido) conectado a una sali-
da visual (Data Track Process Intruments
223, Reino Unido). Las botellas se agitaron
individualmente después de cada lectura. A
partir de los valores de presién obtenidos,
corregidos tanto para la cantidad de materia
orgénica (MO) incubada como para la pro-
duccidn de gas de las botellas control (blan-
cos con medio de incubacioén e indculo rumi-
nal pero sin alimento), se estimé el volumen
de gas producido mediante la utilizacién de
una ecuacién de regresién lineal entre el
volumen y la presién (FRUTOS ef al., 2002):
volumen (ml) = 5,3407 x presion (psi).

A las 120 horas post-incubacion, se midié
también la desaparicién de sustrato (MS y
MO) para estimar la degradacién ruminal de
las muestras incubadas. Para ello, se detuvo la
fermentacién mediante la introduccién de las
botellas en una cdmara de congelacién
(-20°C) durante aproximadamente 15 minu-
tos. Transcurrido este tiempo, las muestras se
filtraron en crisoles de porosidad | (100 - 160
um; Pyrex, Reino Unido), con la ayuda de una
bomba de vacio y un bafio de ultrasonidos
cuando éste fue necesario. La desaparicion de
la MS (DMS) se estimé mediante el secado de
los crisoles en una estufa de aire forzado a
100°C durante 24 horas y la desaparicion de la
MO (DMO) mediante la incineracion de éstos
en un horno-mufla a 550°C durante 6 horas.

Produccion de gas en presencia
y ausencia de PEG

Como método alternativo al analisis quimi-
co (cuantitativo) de taninos, se utilizé la técnica
de produccién de gas en ausencia y presencia
de polietilenglicol (PEG). La diferencia en la
produccién de gas entre las incubaciones “‘sin”
y “‘con” este agente, es una medida indirecta de
la inhibicion de la fermentacion ruminal causa-
da por los taninos (SILANIKOVE et al., 1996).

El procedimiento fue el mismo descrito en
el apartado anterior, con [a tinica diferencia
de que, ademas de los 500 mg de sustrato, en
las botellas se pesaron también 1.000 mg de
PEG (Fluka Biochemika). Estas incubaciones
(“con” PEG) se llevaron a cabo a la vez que
aquellas “sin” PEG, usando el mismo indculo
ruminal, compartiendo incubadores, etc.

Analisis estadistico

Los datos de produccién de gas se ajusta-
ron al modelo exponencial descrito por
FRANCE et al. (2000): G = A x (1 - e Cex-Lyy,
siendo G la tasa de produccién de gas en el
tiempo ¢, A la produccién total de gas, ¢ el
ritmo fraccional de produccién de gas 'y L el
tiempo de retraso (lag time).

Para la realizacion de los ajustes mate-
maticos se utilizé el procedimiento NLIN
(Nonlinear Regresion) del programa esta-
distico SAS (SAS, 1989).

La degradabilidad efectiva en el rumen
(DER) de la MS vy el ritmo medio de fer-
mentaciéon (RMF) se calcularon de acuerdo
con las ecuaciones descritas por FRANCE
et al. (2000): DER = (¢ x DMS / (¢ + Kp)) x
e KpxL)y RMF=Axc/(2xIn2+cxL),
considerando un ritmo de paso del rumen al
abomaso (Kp; h'') de 0,0208.

Todos los resultados obtenidos se sometie-
ron a un andlisis de varianza de acuerdo con
el siguiente modelo: Y, = u + A, + ¢, siendo
Y, la variable dependiente, u la media, A, el
efecto debido a la fecha de muestreo y €; el
error residual.

En todos los casos, el anélisis estadistico
de los resultados se realizé utilizando el pro-
cedimiento GLM (General Linear Models)
del programa estadistico SAS (SAS, 1989).
Las comparaciones entre medias se realiza-
ron mediante el test de Tukey (P < 0,05).
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Para el andlisis de comrelacién (correlacion
de Pearson) entre los contenidos de taninos y
otros pardmetros de composicién quimica,
degradacién ruminal o diferencias entre Jos tra-
tamientos “sin” y “‘con” PEG se utilizé tam-
bién el programa estadistico SAS (SAS, 1989).

Resultados

Composicion quimica

El contenido de cenizas y de PB fue signifi-
cativamente superior en las muestras recogi-
das en el primer muestreo (P < 0,01; cuadro 1).

En cambio, los contenidos de FND, FAD y
LAD fueron menores en estas muestras y
mayores al final de la estacién de pastoreo (P
< 0,001). En ninguno de estos casos, los valo-
res de las muestras recogidas en enero de
2002 fueron significativamente diferentes de
las recogidas en septiembre de 2001.

El contenido de taninos totales (TT), de
forma mds o menos paralela al de fenoles
totales, fue mds elevado en las muestras de
Erica vagans recogidas en mayo (119 g de
equivalentes de acido tanico/kg MS) y signi-
ficativamente inferior en las de septiembre y
enero (85 y 57 g de equivalentes de 4cido
tanico/kg MS, respectivamente; P < 0,01).

Cuadro |. Composicién quimica (g/kg MS) de las muestras de Erica vagans recogidas en
diferentes momentos del afio
Table 1. Chemical composition (g/kg MS) of Erica vagans harvested in May, July, August,
September and January

eed Nivel de
Mayo Julio Agosto Septiembre Enero  (gl=35) significacion

MO 967° 975% 973+ 9722 977% 12 ok
PB 134¢ 85P 840 78° 75° 6,9 ok
FND 306¢ 350° 3700 455° 450° 8,1 R
FAD 2369 268¢ 287° 3552 3402 4.4 AR
LAD 139° 1540 159° 1982 1922 5l A
FT 1352 127: 1338 101> 790 11,8 *

TT 119 107 108 850 57¢ 8.2 s

(MO) materia orgdnica.

(PB) proteina bruta.

(FND) fibra neutro detergente.
(FAD) fibra dcido detergente.
(LAD) lignina 4cido detergente.
(FT) fenoles totales

(TT) taninos totales.

(eed) error estandar de la diferencia; gl, grados de libertad.

(*) =P < 0,05.
(*¥)=P < 0.01.
(%) = P < 0,001.

(*P-<4) Valores con distintos superindices en la misma fila difieren significativamente (P < 0,05).
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Produccion de gas y degradacion
ruminal in vitro

Las curvas de produccién de gas in vitro de
las muestras de Erica vagans recogidas en los
diferentes muestreos realizados a lo largo del
afio, aparecen en la figura la. Cuando los
datos brutos de produccién de gas se ajustaron
al modelo exponencial descrito por FRANCE et
al. (2000), no se encontrd ninguna diferencia
entre muestreos en la produccion acumulada
de gas (pardmetro A; P > 0,10; ver cuadro 2).
El ritmo fraccional de produccion de gas (¢)

mostrd una tendencia (P < 0,10) a ser mas
bajo en los dos primeros muestreos (mayo y
julio) y mds alto en el de enero. Por su parte, el
tiempo de retraso (lag time; L) mostré la ten-
dencia contraria, es decir, que el nimero de
horas fue mayor en los dos primeros muestre-
0s vy luego fue descendiendo (P < 0,10).

La desaparicién de MS y MO fue signifi-
cativamente superior en las muestras recogi-
das en mayo (P < 0,01) y no se observaron
diferencias estadisticamente significativas
entre las muestras recogidas en los otros
cuatro muestreos.

Cuadro 2. Pardmetros cinéticos de produccién de gas (A, ¢ y L), ritmo medio de
fermentacién (RMF; ml/h), degradabilidad efectiva en el rumen (DER; g/kg) de la MS y
desaparacién, tras 120 h de incubacién ruminal in vitro, de materia seca (DMS, g/kg) y de
materia orgdnica (DMO) de las muestras de Erica vagans, recogidas en diferentes
momentos del afio
Table 2. Kinetic gas production parameters (A, c and L), average gas production rate
(RMF; ml/h), effective dry matter degradability (DER, g/kg) and dry matter and organic
matter disappearance (DMS and DMO) after 120 h of in vitro incubation of Erica vagans
harvested in May, July, August, September and January

eed Nivel de
Mayo Julio Agosto  Septiembre  Enero  (gl=35) significacién
A 152 136 93 94 101 22,7 NS
¢ 0,029 0,024 0,038 0,038 0,046 0,0056 i
L 4,77 5,38 4,28 3,35 2,34 0,877 ¥
RMF 2,63 1,80 2,04 2,14 2,87 0,314 i
DER 23] 175 228 205 233 17,2 t
DMS 4444 380° 387° 3420 356" 13,9 *
DMO 4372 379% 368° 3350 3490 14,7 HE

(A) produccién acumulada de gas (ml/g MO).

(¢) ritmo fraccional de produccién de gas (h™').

(L) tiempo de retraso (lag time, h).

(eed) error estidndar de la diferencia.

(gl) grados de libertad.

(NS) = no significativo (P > 0,10).

(t)y=P<0,10.

(**)y=P <0,01.

(*P) Valores con distintos superindices en la misma fila difieren significativamente (P < 0,05).
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Figura 1. Cinéticas de produccién de gas in vitro de las muestras de Erica vagans, recogidas en
diferentes momentos del afio, e incubadas en ausencia (la) y presencia (1b) de polietilenglicol (PEG).
Figure 1. Cumulative gas production profiles from the in vitro fermentation of Erica vagans harvested

in May, July, August, September and January, and incubated “without” (la) and “with” (1b)
polyethylene-glycol (PEG).

Produccién de gas en presencia y presencia y ausencia de PEG (ver figuras 1

ausencia de PEG y 2 y cuadro 3) se comprobd que €stos eran

claramente superiores en todos los casos

cuando las incubaciones se habian realizado

Cuando se compararon los datos de los en presencia de PEG, con la excepcion del
pardmetros de produccién de gas in vitro en tiempo de retraso, que era inferior.
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Las diferencias entre los pardmetros
obtenidos de los ajustes de los datos de pro-
duccién de gas en las incubaciones “sin” y
“con” PEG no mostraron variaciones esta-
disticamente significativas entre muestreos
(P>0,10). En el caso de las diferencias en
los datos brutos de produccién acumulada
de gas (dG) a los distintos tiempos de incu-

bacién, se observaron diferencias significa-
tivas en las medidas realizadas en el rango
de tiempos entre las 15 y las 48 horas. Para
no sobrecargar el articulo con demasiada
informacién, en el cuadro 3 udnicamente
aparecen, a modo de ejemplo, los datos
correspondientes a dG ,, dG,s, dG,q y dG 5,
horas de incubacion.

10 o
9
3 (1a) “sin” PEG
7
£ 6
£
E 5
o]
E 4
& 3
2
-
0 , , ] — =y
0 24 48 72 96 120

—a— Mayo —&— Julio

—a— Agosto

—— Septiembre  —>%— Enero

10

Ritmo (ml/h)

(1b) “con” PEG

0 24 48

72 96 120

Tiempo (h)

Figura 2. Ritmo de produccién de gas in vitro de las muestras de Erica vagans, recogidas en
diferentes momentos del afio, e incubadas en ausencia (2a) y presencia (2b) de polietilenglicol (PEG).
Figure 2. Rate of gas production from the in vitro fermentation of Erica vagans harvested in May, July,

August, September and January, and incubated “without” (2a) and “with” (2b) polyethylene-glycol
(PEG).
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Cuadro 3. Valores de la diferencia entre el tratamiento “sin” PEG y el tratamiento “‘con”
PEG en los parametros de la cinética de produccion de gas: diferencias en la produccién
total de gas (dA, ml/g MO), en el ritmo fraccional de produccion de gas (dc, h'!) y en el

tiempo de retraso (dL, h) y diferencias en la produccion acumulada de gas a las 12 (dG,,),
25 (dG,s), 48 (dG,g) y 120 (dG ,) horas de incubacion de las muestras de Erica vagans,
recogidas en diferentes momentos del afo

Table 3. Values of the difference between “without” and “with” PEG treatments in the
kinetic gas production parameters: differences in total gas production (dA; mli/h), fractional
rate of gas production (dc, h'!) and lag time (dL, h) and differences in the cumulative gas
production after 12 (dG,,), 25 (dG,s), 48 (dGyg) y 120 (dG,,) hours of in vitro incubation
of Erica vagans harvested in May, July, August, September and January

eed Nivel de
Mayo Julio Agosto Septiembre  Enero  (gl=35) significacién
dA -48 -52 -8l -62 -62 16,7 NS
de -0,03] -0,035 -0,022 -0,022 -0,013 0,0078 NS
dL 0,45 0,62 1,30 1.36 1,05 0,947 NS
dG,, -44.9 -44.0 -50.9 -48,0 -48.3 4,48 NS
dG, -75,4%¢ -85.0¢ -77.5%¢ -62,5% -52,2¢ 4,20
dG g -72,5%¢ -91,7¢ -84,8b¢ -68,3% -60,0° 5,34
dG,,, -57,7 -68,1 -84.,4 -66.3 -66,8 9,82 NS

(eed) error estdndar de la diferencia.
(gl) grados de libertad.

(NS) = no significativo (P > 0,10).
(*)=P<0,0l.

(*b-<) Valores con distintos superindices en la misma fila difieren significativamente (P < 0,05).

Analisis de correlacion

En el andlisis de correlacién se observé
que el contenido de taninos mostré una
correlacién significativa y positiva con el
contenido de PB (r = 0,6336; P < 0,05) y
negativa con los de FND, FAD y LAD (r =
-0.8482, -0,8092 y -0,8441, respectivamen-
te; P<0,01).

Cuando se analizé la correlacién con los
diferentes pardmetros indicativos de la fer-
mentacion ruminal estudiados en este traba-
jo, s6lo se encontraron correlaciones estadfs-
ticamente significativas entre el contenido

de taninos y las DMS y DMO (r = 0,6508 y
0,6409; P < 0,05), el ritmo fraccional de
degradacion ¢ (r = -0,6301; P < 0,05) y el
tiempo de retraso (r = 0,8397; P < 0,01).

El contenido de taninos no mostré corre-
lacidn estadisticamente significativa con
ninguna de las diferencias, entre los trata-
mientos “sin” PEG y “con” PEG, en los
parametros matematicos de produccién de
gas. Unicamente en el caso de la diferencia
en el pardmetro ¢ (dc) se encontrd una ten-
dencia (r = -0,5915; P < 0,10). Asi mismo,
el contenido de taninos (en equivalentes de
acido tanico) sélo se correlaciond de modo
significativo (P < 0,05) y consistente con las
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diferencias en la produccién acumulada de
gas a tiempos de incubacién de 15, 20, 25,
30, 36 y 48 h (r = 0,7062; 0,8346; 0,8019;
0,7580; 0,6853 y 0,6463, para dG ;, dG,,

dG,;, dGy,, dG,4 y dG,g, respectivamente).

Discusion

El contenido de PB de Erica vagans osci-
16 entre el 13,4% de las muestras recogidas
en mayo y el 7.5% de las recogidas en
enero. Todos estos valores fueron relativa-
mente superiores a los encontrados en otras
ericidceas (Erica arborea, E. australis o
Calluna vulgaris; FRUTOS et al., 2002), pero
inferiores a los presentados por diversas
leguminosas arbustivas (ALVAREZ DEL PINO,
2002). Sus contenidos més bajos segtn
avanzaba el estado fenolégico de las plantas
coinciden con lo descrito en la mayoria de
los trabajos encontrados en la literatura
(PAPANASTASIS, 1993). Aunque en este tra-
bajo no se analiz6 el contenido de N-FND,
es interesante senalar que un porcentaje
importante del relativamente alto contenido
de PB de los arbustos podria estar ligado a
la pared celular, lo cual limitaria significati-
vamente su aprovechamiento por los
rumiantes (WILSON, 1994). En un estudio
realizado por RamM0s (2002) con 11 especies
arbustivas recogidas en dos momentos del
afio, se indica que la proporcién de PB
encontrada en forma de PB-FND abarcé
desde un 14 hasta un 32%, en el muestreo
del mes de enero; y desde un 6 hasta un
21%, en el del mes de junio.

El contenido de cenizas mostré una evo-
Jucién similar al de PB, con un valor signifi-
cativamente mds elevado en las muestras
correspondientes a los brotes mads tiernos
(PApaNASTASIS, 1993). Por el contrario, tal y
como cabria esperar, todos los datos relati-

vos a la pared celular (FND, FAD y LAD)
mostraron la tendencia contraria, es decir,
que sus valores se incrementaron significati-
vamente al avanzar la madurez de los arbus-
tos, lo cual reduce la utilizacidn digestiva de
estas especies lefiosas por los animales
(WILSON, 1994). A este punto contribuye
especialmente la alta lignificacién de la
pared celular, con valores de LAD que supe-
raron el 19% de la MS total cuando las
muestras se recogieron en septiembre y
enero. En general, este alto contenido de
lignina, junto con otros factores como la
presencia importante de compuestos secun-
darios, confiere a las ericdceas una baja cali-
dad nutritiva en comparacién con otras
especies arbustivas, tales como las legumi-
nosas (ALVAREZ DEL PINO, 2002).

El contenido de taninos, elevado en tér-
minos generales, fue significativamente mas
alto en las muestras mds jovenes de Erica
vagans, con un valor medio de practicamen-
te el 12% de la MS (expresado en equivalen-
tes de dcido tdnico), se mantuvo en los
muestreos de julio y agosto y decrecié en
los dos siguientes hasta llegar a un valor
minimo del 5,7% en las muestras tomadas
en enero.

Los taninos, fundamentalmente los con-
densados, se encuentran ampliamente distri-
buidos en el reino vegetal y, en general, su
representacién es mayor en las especies
lenosas que en las herbdceas (McLEOD,
1974; BERNAYS et al., 1989). No obstante,
existen variaciones muy amplias no sélo
entre especies sino incluso entre individuos
de la misma especie, ya que la sintesis de
taninos puede verse influida por numerosos
factores, tales como el clima, grado de
madurez de los tejidos, exposicién a fitopa-
tégenos o herbivoros, etc. (BATE-SMITH,
1973; Swam, 1977; IASON et al., 1995).
Serfa quizds conveniente sefialar aqui que el
muestreo se realizé en una zona relativamen-



80 Evolucidn anual del contenido de taninos del brezo (Erica vagans) y relacion con otros...

te pequena del Parque Natural de Gorbeia y
que no pueden descartarse pequenas diferen-
cias con individuos de otras zonas debidas a
diferencias en la altitud, climatologia, etc.

La mayor parte de los trabajos de investi-
gacién describen evoluciones del contenido
de taninos similares a las observadas en este
estudio. Asi por ejemplo, BATE-SMITH (1973)
y Kouprai-AByazani et al. (1993) encontra-
ron mayor contenido de taninos condensados
en las hojas jovenes que en las hojas maduras
de la leguminosa Onobrychis viciifolia, al
igual que DUARSA et al. (1992) en Lotus
pedunculatus y L. corniculatus. Sin embar-
g0, también existen datos que indican lo con-
trario (e.g., [ASON et al., 1995).

Una cuestion importante a tener en cuen-
ta es que la variacion temporal del conteni-
do de taninos de una planta puede deberse al
efecto solapado de distintos factores, tanto
externos (condiciones ambientales) como
de la propia planta (estado fenoldgico). El
contenido de taninos es mayor en los érga-
nos de mads valia para fa planta, lo que se ha
interpretado como una estrategia de defensa
para evitar que €stos sean consumidos por
insectos o herbivoros (BARRY, 1989; SwaIN,
1977). En este sentido, las flores o las hojas
mds jévenes, segin la especie (ALVAREZ DEL
PiNno, 2002) tienen normalmente mds tani-
nos que los tallos. En el caso concreto de la
Erica vagans, no se realizé una separacién
morfoldgica de las distintas partes de la
planta (hojas, flores y tallos). Sin embargo,
los resultados indican que la acumulacién
de taninos probablemente fue similar en las
hojas jévenes y en las flores, ya que no se
observaron diferencias estadisticamente sig-
nificativas entre los contenidos de las mues-
tras recolectadas en mayo, julio y agosto.

Este mayor contenido de taninos en las
muestras recogidas en estos meses y su
reduccion en las de septiembre y enero, con

mayor proporcién de pared celular, explica-
rfa su correlacién positiva con el contenido
de PB y negativa con los contenidos de
END, FAD y LAD. Es interesante sefialar,
no obstante, que en numerosos trabajos se
han observado correlaciones positivas entre
el contenido de taninos condensados y el
contenido de lignina ya que ambos compar-
ten la ruta biosintética del &cido siquimico
(MUELLER-HARVEY y MCALLAN, 1992).

La evolucién de los pardmetros de pro-
duccidn de gas (ver cuadro 2) fue consisten-
te con la evolucién de la composicién quimi-
ca explicada anteriormente. Aunque se
observaron valores de produccién de gas
mds altos en las muestras de Erica vagans
recogidas en mayo, las diferencias no alcan-
zaron el nivel de significacién estadistica
exigido para ser considerados superiores a
los de los otros muestreos. El ritmo fraccio-
nal de produccién de gas (¢) mostré una ten-
dencia (P <0,10) a ser mds bajo en las mues-
tras recolectadas en mayo y julio y mds
elevado en las de enero. En el tiempo de
retraso (L) se observo la tendencia contraria
(P < 0,10). Estos datos, que serian dificil-
mente explicables en funcién de los conteni-
dos de proteina y pared celular, podrian qui-
zds responder al efecto de los taninos.
Posiblemente, uno de los efectos mas cono-
cidos de estos compuestos fendlicos sea su
reduccion de la fermentacién ruminal, debi-
do principalmente a Jas limitaciones que
imponen al proceso de adhesién microbiana
a las particulas del alimento (MCALLISTER e!
al., 1994) y a un significativo enlentecimien-
to de la degradacién debido a la inhibicién
de la actividad de los microorganismos
ruminales (McLEoD, 1974; FrUTOS et al.,
2000; HERVAS et al., 2000). Esta explicacion
se encontraria también apoyada por las
correlaciones significativas encontradas
entre el contenido de taninos y los pardme-
tros ¢ (P <0,05) y L (P<0,01).
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El ritmo medio de fermentacién (RMF) y
la degradabilidad efectiva en el rumen
(DER) de la MS mostraron una tendencia
estadistica (P < 0,10) a ser diferentes entre
muestreos, si bien es complicado explicar su
evolucion (ver cuadro 2) y, por consiguien-
te, saber exactamente a qué fue debido. El
contenido de taninos no presenté ninguna
correlacién significativa con dichos pardme-
tros, de modo que no cabe esperar que las
variaciones de RMF y DER puedan ser
explicadas por diferencias en el contenido
de estos compuestos. Las reducciones de la
DMS y la DMO segtin avanzaron los mues-
treos se explicarian facilmente en funcién
de la maduracién de los tejidos (WILSON,
1994), que se refleja en la correlacion nega-
tiva entre el contenido de pared celular
(FND) y estos pardmetros (r = 0,90 y 0,91
respectivamente para DMS y DMO, P <
0,001). Esta reduccién de la DMS y DMO
con la madurez de las plantas, junto con la
correlacion negativa entre el contenido de
taninos y el de pared celular, podrian expli-
car la correlacién positiva de Jos taninos con
laDMS y DMO, que, de otra forma, resulta-
ria bastante incoherente.

En la actualidad, uno de los principales
problemas a los que se enfrentan los investi-
gadores que trabajan con plantas que contie-
nen taninos es el gran nimero de técnicas y
métodos de analisis de taninos existentes
(FAO/TIAEA, 2000) y la ausencia de uno
aceptado internacionalmente que permitiera
una comparacién directa de los resultados. A
este problema hay que anadir, en numerosas
ocasiones, la necesidad de un estindar en
relacién al cual expresar los contenidos
(SCHOFIELD ef al., 2001). Ademds, a menu-
do, la actividad bioldgica de los taninos esta
poco o nada correlacionada con su contenido
(obtenido éste con un determinado método y
expresado en funcién de un determinado
estandar). Diversos autores (e.g. GETACHEW

et al., 2000) han observado que, aunque los
taninos condensados son los mds abundantes
en la naturaleza, el andlisis del contenido de
taninos totales, mediante el método basado
en el empleo del reactivo Folin-Ciocalteu, da
lugar a correlaciones més elevadas con los
efectos que ejercen los taninos sobre la fer-
mentacién ruminal, la utilizacion digestiva
de los alimentos, etc., que las obtenidas
cuando se utilizan métodos mas complejos
de andlisis de taninos condensados. En rela-
cién con esta mencionada actividad biolégi-
ca de los taninos, recientemente, diversos
investigadores han sefialado la conveniencia
de utilizar métodos de andlisis que mas que
cuantificar su contenido, determinen su reac-
tividad.

Ademads de las técnicas basadas en la pre-
cipitacion de proteinas, con todos sus pros y
sus contras (SCHOFIELD et al., 2001), uno de
los métodos mds utilizados actualmente es
el de produccion de gas in vitro en ausencia
y presencia de un agente quimico de gran
afinidad por los taninos (fundamentalmente
el PEG), a los que se une e inactiva (SILANI-
KOVE ef al., 1996). La diferencia en los valo-
res obtenidos en Jas incubaciones “sin” PEG
(taninos activos) y “con” PEG (taninos inac-
tivados) es una medida indirecta de la activi-
dad biolégica de estos compuestos; concre-
tamente de su capacidad para reducir la
fermentaciéon ruminal (KHAZAAL et al.,
1996; FAO/TAEA, 2000). En este trabajo
(teniendo en cuenta tanto los resultados
relativos a los andlisis de varianza como a
los de correlacidn), los mejores resultados
se obtuvieron a tiempos de incubacidn
medios (a las 20, 25 y 30 horas). Ni a tiem-
pos cortos, ni a tiempos muy largos se
observaron correlaciones significativas
entre el contenido de taninos, determinado
quimicamente, y las diferencias entre los
tratamientos “sin” y “con” PEG, indicativas
del efecto negativo de los taninos sobre la
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produccién de gas (e indirectamente sobre
la fermentacién ruminal). Por otra parte, las
diferencias entre tratamientos (“sin” —
“con”) en los pardmetros obtenidos tras los
ajustes matematicos de los datos brutos de
produccién de gas tampoco mostraron ni
variaciones significativas entre fechas de
muestreo (aunque el contenido de taninos si
las presentaba) ni correlaciones significati-
vas con dichos contenidos de taninos.

Estos resultados confirmarian que la téc-
nica de produccion de gas in vitro podria ser
utilizada como una técnica alternativa de
andlisis de taninos, util y sencilla, frente a
las técnicas cldsicas de determinacién qui-
mica (SILANIKOVE et al., 1996, FAO/TAEA,
2000, ALvAaREZ DEL PIiNO, 2002). Por otra
parte, coincidiendo con la aseveracién de
que el efecto de los taninos sobre la fermen-
tacion ruminal es mas evidente a tiempos
relativamente cortos de incubacién (FAO/
IAEA, 1999), los resultados de este trabajo
sugieren que no merece la pena realizar
cinéticas completas de produccién de gas, ni
ajustar los datos a modelos matematicos, ya
que los mejores resultados parecen obtener-
se a partir de los datos brutos de produccion
acumulada de gas tras aproximadamente
20-24 horas de incubacién in vitro.

Por otra parte, los resultados de este traba-
jo podrian ser dtiles para ayudar a explicar
resultados previos (MANDALUNIZ et al., 2000;
2001) que indican que la incorporacién de
ericdceas a la dieta, en el ganado vacuno, se
incrementa en la segunda mitad de la esta-
cién de pastoreo. No puede descartarse que
esta mayor incorporacion, que habia sido
explicada en funcién de la menor disponibili-
dad del componente herbdceo en el pasto
(ALBIZU et al., 1999), pudiera estar también
favorecida por el menor contenido de taninos
en E. vagans observado en este trabajo.
Igualmente, la tendencia a una mayor reduc-
cién del peso del ganado vacuno en este

periodo (MANDALUNIZ y OREeGuUI, 2001),
podria estar condicionada por el escaso valor
nutritivo del componente arbustivo (Erica
vagans) de la dieta, tal y como demuestran
los valores de composicion quimica y degra-
dacién ruminal aqui encontrados.

Estudios in vivo en los que se pudiera
examinar el efecto real de los taninos, incor-
porados en la dieta mediante la ingestion de
Erica vagans, sobre el comportamiento ali-
mentario y la utilizacién digestiva, contri-
buirfan a un mejor conocimiento de su
importancia en los sistemas extensivos de
produccién animal basados en el pastoreo.
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PREMIOS DE PRENSA AGRARIA 2002
~ DELA
ASOCIACION INTERPROFESIONAL
PARA EL DESARROLLO AGRARIO

La Asociacion Interprofesional para el Desarrollo Agrario (AIDA)
acordd en Asamblea General celebrada en mayo de 1983, instaurar un
premio anual de Prensa Agraria, con el objetivo de hacer destacar aquel
articulo de los publicados en ITEA que reuna las mejores caracteristicas
técnicas, cientificas y de valor divulgativo, y que refleje a juicio del jurado,
el espiritu fundacional de AIDA de hacer de transmisor de conocimientos
hacia el profesional, técnico o empresario agrario.

El dia 9 de abril de 1987, la Junta Directiva de AIDA aceptando
la propuesta del Jurado del Premio ITEA 1986 instituyé dos premios; uno
para los articulos publicados en la seccion de Produccion Animal y otro
para aquellos que aparezcan en la seccion de Produccion Vegetal.

Los premios se regiran de acuerdo a las siguientes

BASES

1. Podran concursar todos los articulos que versen sobre cualquier tema
técnico-econémico-agrario.

2. Los articulos que podran acceder a los premios seran todos aquellos
que se publiquen en ITEA en el aho 2002. Consecuentemente, los ori-
ginales deberan ser enviados de acuerdo con las normas de ITEA y
aprobados por su Comité de Redaccion.

3. Eljurado estara constituido por las siguientes personas:
a) Presidente de AIDA, que presidira el jurado.

b) Director de la revista ITEA, que actuara de Secretario.

c¢) Jefe del Servicio de Investigacion Agroalimentaria de Zaragoza
(Diputacion General de Aragon).

d) Director del Instituto Agronémico Mediterraneo de Zaragoza.

e) Director de la Estacion Experimental de Aula Dei.
4. Los premios seran anuales y con una dotacién de 300 € cada uno.
Las deliberaciones del jurado seran secretas, y su fallo inapelable.

6. El fallo del jurado se dara a conocer en la revista ITEA, y la entrega del
premio se realizara con motivo de la celebracion de las Jornadas de
Estudio de AIDA.

o,




CENTRO INTERNACIONAL DE ALTOS ESTUDIOS AGRONOMICOS MEDITERRANEOS
INSTITUTO AGRONOMICO MEDITERRANEO DE ZARAGOZA

CIHEAM/IAMZ - Cursos 2001-02-03

CIHEAM
CURSOS FECHAS LUGAR ORGANIZACION
BlOINFORMATIQA: UTILIZACION DE BASES 17-21 Sep. 01 Zaragoza IAMZ
DE DATOS GENETICOS EN MEJORA VEGETAL
*OLIVICULTURA Y ELAIOTECNIA 25 Sep. 01/ Cérdoba UCO/CAP-JA/
&‘ 16 Mayo 02 CSIC/INIA/COIIAMZ
= VIVEROSY PRODUCCION DE PLANTA 19-30 Nov. 01 Guadalajara IAMZ/MIMAM-CNMF
("; FORESTAL PARA CONDICIONES
Il MEDITERRANEAS
> SISTEMAS DE APOYO A LA DECISION EN 14-25 Ene. 02 Zaragoza 1AMZ
Z  AGRONOMIA: MODELIZACION
O AGRICULTURA DE REGADIO SOSTENIBLE: 11-22 Mar. 02 Zaragoza IAMZ/AECI
8 GESTION DEL AGUA EN LA AGRICULTURA
S  DEZONAS SEMIARIDAS
0O ELECCION DE CULTIVOS EN CONDICIONES 6-17 Abr. 02 Argel IAMZ/ITGC/
Q  DE SECANO MEDITERRANEAS. CRITERIOS ICARDA
E TECNICOS Y SOCIOECONOMICOS
GESTION DE RIESGOS EN LA AGRICULTURA 10-14 Jun. 02 Zaragoza IAMZ/MAPA-ENE SA/JOCDE
MEDITERRANEA: SEGUROS AGRARIOS
"MEJORA GENETICA VEGETAL 30 Sep. 02/ Zaragoza IAMZ
6 Jun. 03
*PRODUCCION ANIMAL 1 0ct. 01/ Zaragoza 1AMZ
7 Jun. 02
MEJORA DE LA PRODUCCION DEL 4-15 Mar. 02 Rabat IAMZ/IAV Hassan I
DROMEDARIO
PRODUCCION DE MOLUSCOS EN PAISES 27-31 Mayo 02 Zaragoza IAMZ/FAO
MEDITERRANEOS
_,  TAGUICULTURA 7 Oct. 02/ Las Palmas de Gran Canaria  ULPGC/ICCM/
= 4 Abr. 03 IAMZ
= BRUCELOSIS 16-20 Sep. 02 Pamplona IAMZ/Univ. Navarra/
= FAO/OIE/ OMS-MZCP
<< TRAZABILIDAD DE PRODUCTOS DE ORIGEN 4-8 Nov. 02 Zaragoza I1AMZ
Z  ANIMAL: SISTEMAS Y TECNICAS
‘Q  NUEVAS TECNICAS PARA LA PRODUCCION 9-20 Dic. 02 Tunez IAMZANRAT
O SOSTENIBLE DE OVINOS Y CAPRINOS EN LA
g REGION MEDITERRANEA
O  SISTEMAS DE PRODUCCION DE CARNE 13-24 Ene. 03 Zaragoza 1AMZ
O  DECONEJOS
E AVANCES EN REPRODUCCION DE PECES Y 24-28 Feb. 03 Zaragoza IAMZ
SU APLICACION AL MANEJO DE
REPRODUCTORES
NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA 7-11 Abr. 03 Valdepenas/Ciudad Real IAMZ/JCCM/
PRODUCCION DE OVINO DE LECHE UCLM
OPTIMIZACION DEL USO DE VACUNAS 12-16 Mayo 03 Izmir IAMZ/FAO/
Y MEDICAMENTOS EN ACUICULTURA MARA
MEDITERRANEA
PRODUCCION AVICOLA EN CLIMAS CALIDOS 26-30 Mayo 03 Zaragoza 1AMZ

(*) Cursos de Especializacion Postuniversitaria del correspondiente Programa Master of Science (‘marcados con asterisco en el
listado). Se desarrollan cada dos anos:

- MEJORA GENETICA VEGETAL: 02-03; 04-05; 06-07 - ACUICULTURA: 02-03; 04-05; 06-07
- OLIVICULTURA'Y ELAIOTECNIA: 01-02; 03-04; 05-06 ~ ORDENACION RURAL EN FUNCION DEL MEDIO AMBIENTE:

— PRODUCCION ANIMAL: 01-02; 03-04: 05-06 02-03; 04-05; 06-07
— MARKETING AGROALIMENTARIO: 01-02; 03-04: 05-06



CURSOS FECHAS LUGAR ORGANIZACION

INCENDIOS FORESTALES: INVESTIGACION DE 15-26 Oct. 01 Zaragoza IAMZ/FAO/
CAUSAS Y NUEVAS TECNOLOGIAS PARA MIMAM-DGCN
PREVENCION Y EXTINCION

GESTION Y APROVECHAMIENTO DE 12-16 Nov. 01 Zaragoza IAMZ/FAO

RECURSOS PISCICOLAS EN AGUAS
CONTINENTALES DE LOS PAISES
MEDITERRANEOS

FUENTES ALTERNATIVAS DE AGUA PARA 10-14 Dic. 01 Zaragoza 1AMZ
REGADIO: CONDICIONANTES TECNICOS,
ECONOMICOS Y AMBIENTALES

LA PREDICCION METEOROLOGICAY SU 19-23 Ene. 02 El Carro IAMZ/ARC-CLAC

I APLICACION A LA GESTION AGRICOLA
Z  SOSTENIBLE EN LA REGION MEDITERRANEA
o  MEJORA DE HABITATS PARA LA GESTION DE 18-23 Feb. 02 Zaragoza I1AMZ
=  RECURSOS CINEGETICOS
< ECOLOGIA E HIDROLOGIA DE LOS RIOS 8-19 Abr. 02 Zaragoza IAMZ/AECI
©  MEDITERRANEOS Y HERRAMIENTAS PARA SU
Q  GESTION
=  GESTION, RESTAURACION Y APLICACIONES 13-24 Mayo 02 Zaragoza 1AMZ
DE LOS HUMEDALES
*ORDENACION RURAL EN FUNCION DEL 30 Sep. 02/ Zaragoza IAMZ
MEDIO AMBIENTE 6Jun. 03
DEGRADACION DE SUELOS EN LAS 21 Oct./1 Nov. 02 Rabat IAMZ/IAV Hassan 11/
REGIONES AGRICOLAS MEDITERRANEAS: AECI
IMPACTO Y MEDIDAS DE CORRECCION
ECONOMIA DE LOS RECURSOS NATURALES 3-14 Feb. 03 Zaragoza I1AMZ
GESTION SOSTENIBLE DE LA PESCA 9-13 Jun. 03 Zaragoza IAMZ/FAO-COPEMED
ARTESANAL EN EL MEDITERRANEO
"MARKETING AGROALIMENTARIO 10ct. 01/ Zaragoza IAMZ
7 Jun. 02
Z  ESTRATEGIAS DE MARKETING DE ACEITE DE 14-18 Oct. 02 Rabat comnamz/
‘O ouva MADREF
2 LA ORGANIZACION MUNDIAL DEL COMERCIO 18-22 Nov. 02 Zaragoza IAMZ/OMC
N Y SUIMPACTO EN EL MARKETING
T INTERNACIONAL AGROALIMENTARIO
<L TRAZABILIDAD Y ETIQUETADO: RESPUESTA A 17-21 Mar. 03 Zaragoza IAMZ
O  LOS REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD DE
E LOS ALIMENTOS
=  ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD EN EL 24-28 Mar. 03 Zaragoza IAMZ
O  MARKETING AGROALIMENTARIO: .
O  NORMATIVAS, DENOMINACIONES Y GESTION

INNOVACIONES EN TECNICAS DE 5-9 Mayo 03 Zaragoza {AMZ
INVESTIGACION DE MERCADOS
AGROALIMENTARIOS

Se destinan primordialmente a titulados superiores en vias de especializacion postuniversitaria. No obstante se estructuran en
ciclos independientes para facilitar fa asistencia de profesionales interesados en aspectos parciales del programa. Los participantes
que cumplan los requisitos académicos pueden optar a la realizacion del 2% afio para la obtencién del Titulo Master of Science. El
plazo de inscripcion para los cursos de Mejora Genética Vegetal, Ordenacion Rural en Funcion del Medio Ambiente y Acuicultura
finaliza el 15 de Mayo 2002. El plazo de inscripcion para el curso de Olivicultura y Elaiotecnia finaliza el 15 de Abril 2003. El plazo
de inscripcién para los cursos de Produccion Animal y Marketing Agroalimentario finaliza el 15 de Mayo 2003.
Los cursos de corta duracion estan orientados preferentemente a investigadores y profesionales relacionados en el desarrollo de
sus funciones con Ia temdtica de los distintos cursos. El plazo de inscripcion para los cursos de corta duracion finaliza 90 dias antes
de la fecha de inicio del curso.
Becas. Los candidatos de paises miembros del CIHEAM (Albania, Argelia, Egipto, Espafia, Francia, Grecia, ltalia, Libano, Malta,
Marruecos, Portugal, Tuinez y Turquia) podran solicitar becas gue cubran los derechos de inscripcion, asi como becas que cubran
los gastos de viaje y de estancia durante el curso. Los candidatos de otros paises interesados en disponer de financiacion deberan
solicitarla directamente a otras instituciones nacionales o internacionales.
Informacion e inscripcion. Los folletos informativos de cada curso se editan 6-8 meses antes de la fecha de inicio. Dichos folletos,
asi como los correspondientes formularios de inscripcidn pueden solicitarse a la direccion del IAMZ u obtenerse directamente de la
pagina web:

Instituto Agronomico Mediterraneo de Zaragoza

Apartado 202 - 50080 ZARAGOZA (ESPANA)
Teléfono +34 976 716000 - Fax +34 976 716001 - e-mail iamz@Iiamz.ciheam.org
www.iamz.ciheam.org






INSCRIPCION EN AIDA |

* Si desea Ud. pertenecer a la Asociacion, rellene la ficha de inscripcion asi como
la carta para la domiciliacion del pago de la cuota de asociado y envielas a AIDA.
Aptdo. 727. 50080 Zaragoza.

El abajo firmante solicita su inscripcién como miembro de la Asociacién
Interprofesional para el Desarrollo Agrario.

ApPellidos ..o NOMDIe ..o
DiIrECCION POSTAI coviviviiiieii e ettt e b ettt e et et e e sabeeanie e
TRIEEONO ..cususmnsisminmnn cummnenstmemssEemishn neh ans o SHE 56 e 5SS 58 5 SN S eSS 5
Profesion............... Empresa de trabajo ...t
Area en que desarrolla su actividad profesional .............cccooooovrioeiioeicoeeeeeeeee,

CUOTA ANUAL.: Firma.
U P. Animal

QO S6lo una Serie de ITEA { I
. Vegeta

I Ambas Series 36 €

FORMA DE PAGO:
(d Cargo a cuenta corriente o libreta [ Cargo a tarjeta

(1 Cheque bancario 1 VISA
Tarjeta ndmero: 1 MASTERCARD

U0 O000Oooooooogono Fecha de caducidad: ........... o J

SR.DIRECTOR DE ..ot

Muy Sr. mio:

Ruego a Vd. se sirva adeudar en la cuenta cte./libreta n.®..........ooooiii,
que matengo en esa oficina, el recibo anual que serd presentado por la “Asociacion
Interprofesional para el Desarrollo Agrario”.

Atentamente,

Firmado:

BANCO O CAJA DE AHORROS: ....ooooiooooooeoeoeooeoeoeeeeeeeeeeoeeeee e
SUCURSAL: .o oo
DIRECCION CALLE/PLAZA: ... ooooooieooeeveoeeeoeeeeeeee e NS,
CODIGO POSTAL: ....oovovreaen.
POBLACION: ..o,













INFORMACION PARA AUTORES

Tipo de articulos que pueden ser enviados para su consideracién al Comité de Redaccion: se admi-
te todo aquel que contribuya al intercambio de informacién profesional y trate de los mds recientes
avances que existan en las distintas actividades agrarias.

Una informacion para autores mas detallada puede ser solicitada al Comité de Redaccién. Roga-
mos sea leida detenidamente, prestando atencidn especial a los siguientes puntos:

CONDICIONES GENERALES

Los articulos, en castellano, serdn enviados por triplicado a:
Sr. Director de la Revista ITEA - Apartado 727 - 50080 ZARAGOZA

RECOMENDACIONES EN LA PREPARACION DE LOS ORIGINALES

La extensién médxima serd de 25 folios de texto mecanografiado a doble espacio, cuadros y figuras
incluidos. Los articulos que superen dicha extensién serdn considerados sélo excepcionalmente.

Los articulos se remitirdn a dos evaluadores andnimos expertos en el tema y el autor recibird un in-
forme del Comité de Redaccién con las correcciones de dichos evaluadores. Una vez realizadas las co-
rrecciones, el autor enviard un sélo ejemplar mecanografiado y una copia en disquete, para agilizar el
trabajo en imprenta. Si el Comité de Redaccién considera que se han atendido las consideraciones del
informe, enviard una carta de aceptacién al remitente, y el articulo pasard de inmediato a imprenta.

Los autores recibirdn un juego de las primeras pruebas de impresién que deberdn ser revisadas y
devueltas rdpidamente a la Redaccién. El retraso en el retorno de Jas pruebas determinard que el articu-
lo sea publicado con las correcciones del Comité de Redaccion.

El titulo no incluird abreviaturas y serd corto y preciso. En la misma pédgina se incluirdn los nom-
bres completos de los autores, asf como la direccidn postal y nombre de la Entidad en donde se haya
realizado el trabajo.

Se incluird en primer lugar un resumen corto de 200-250 palabras y hasta seis palabras clave. Ade-
mds, se afiadird un resumen en inglés de la misma extension, sin olvidar el ritulo traducido y las pala-
bras clave (Keywords).

A continuacién del resumen vendrd el articulo completo, procurando mantener una disposicién 16-
gica, considerando cuidadosamente la jerarquia de titulos, subtitulos y apartados.

Los dibujos, grificos, mapas y fotografias deben titularse todos figuras. Los cuadros y figuras
deben llevar numeracién diferente, pero ambos en cifras drabes.

Los pies o titulos de cuadros y figuras deben redactarse de modo que el sentido de éstos pueda
comprenderse sin necesidad de acudir al texto. Los titulos, pies y leyendas de los cuadros y figuras se
traducirdn al inglés y se incluirdn en letra cursiva, bajo el correspondiente en espafiol.

Los dibujos, graficos, mapas, fotografias y diapositivas serdn presentados en la mejor calidad posi-
ble.

En general se evitard el uso de abreviaturas poco conocidas, que en todo caso serdn debidamente
explicadas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

En el texto las referencias deben hacerse mediante el apellido de los autores en mayusculas seguido
del afio de publicacién, todo entre paréntesis.

Al final del trabajo, y precedida de la mencidn Referencias Bibliogrdficas, se hard constar una lista
alfabética de todas (y dnicamente) las referencias utilizadas en el texto. En el caso de incluir varios tra-
bajos del mismo autor se ordenaran cronoldgicamente.

Cuando se citen revistas'!), libros®®, capitulos de libro® y comunicaciones a congresos™® se har
segun los siguientes ejemplos:

(1) HERRERO J., TABUENCA, M.C., 1966. Epocas de floracién de variedades de hueso y pepita. An.

Aula Dei, 8 (1), 154-167. :

(2) SteLL, R.G.D., v TORRIE, J.H. 1986. Bioestadistica: principios y procedimientos (segunda edi-
cién) 622 pp. Ed. McGraw-Hill. México.

(3) GamBoRrG O.L., 1984. Plant cell cultures: nutrition and media, pp. 18-26. En: Cell Culture and
Somatic Cell Genetics of Plants. Vol. 1, LK. Vasil (Ed.), 825 pp. Ed. Academic Press, Orlando
(EEUU).

(4) ANGEL L., 1972. The use of fasciculate form (determinate habit) in the breeding of new Hunga-
rian pepper varieties. Third Eucarpia Meeting on Genetics and Breeding of Capsicum, 17-24,
Universidad de Turin (ltalia). ‘
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